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Resumen: Debido a causas antrópicas, la intensidad y frecuencia de los incendios han 

ido en aumento en bosques no adaptados y poco estudiados de la Chiquitanía, haciendo 

que los impactos del fuego en este ecosistema sean inciertos. Por esto, se evaluaron las 

variaciones en el ensamble de aves insectívoras (diversidad específica, composición 

taxonómica y estructura trófica) en dos tipos de vegetación afectadas por incendios en 

distintos años (Bosque Chiquitano Transicional al Chaco 2019, Abayoy 2021 y Abayoy 

2019-2021) en el Área de Conservación e Importancia Ecológica Ñembi Guasu. Se 

emplearon transectos lineales y redes de neblina en áreas quemadas y no quemadas en 

2022. Los valores de diversidad de especies se analizaron con base en números de Hill, 

el grado de recambio taxonómico se determinó mediante curvas de Rango-Abundancia 

y análisis de correspondencia y, la estructura trófica se analizó con gráficos de columnas 

de dos variables. Los resultados demuestran que el Bosque Chiquitano Transicional al 

Chaco y el Abayoy afectados por incendios el 2019, han recuperado sus valores de 

riqueza y diversidad de especies, pero el ensamble de insectívoros estaría conformado 

por especies distintas a las existentes antes del fuego. Por otro lado, el Abayoy que se 

vio afectado por dos eventos de fuego (2019 y 2021) aún no ha recuperado su diversidad 

de especies y se encuentra lejos de restaurarse. Esto demuestra que, la repetitividad de 

quema es un importante factor que exacerba los impactos negativos del fuego y 

desfavorece a los procesos de restauración en áreas degradadas por incendios. 
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Abstract: Due to anthropogenic causes, the intensity and frequency of wildfires have 

been increasing in non-adapted and poorly studied forests of the Chiquitanía, making the 

impacts of fire on this ecosystem uncertain. This study evaluates changes in the 

insectivorous bird assemblage (species diversity, taxonomic composition, and trophic 

structure) across two vegetation types affected by fires in different years (Chiquitano 

Dry Forest transitional to the Chaco in 2019, Abayoy in 2021, and Abayoy from 2019–

2021) within the Ñembi Guasu Conservation and Ecological Importance Area. Line 

transects and mist nets were used in both burned and unburned areas. Species diversity 

was analyzed using Hill numbers, taxonomic turnover was assessed through Rank-

Abundance curves and correspondence analysis, and trophic structure was examined 

using dual-variable bar graphs. The results show that both the Chiquitano Dry Forest 

transitional to the Chaco and the Abayoy area affected by fire in 2019 have recovered 

their species richness and diversity values; however, the current bird assemblages are 

composed of different species than those present prior to the fires. In contrast, the 

Abayoy area affected by two fire events (2019 and 2021) has not yet recovered its species 

diversity and remains far from restoration. This highlights that repeated burning is a key 

factor exacerbating the negative impacts of fire and hinders restoration processes in fire-

degraded areas. 

Key words: Abayoy, Assembly, Avifauna, Chiquitanía, Fire. 

INTRODUCCIÓN 

Si bien los incendios ocasionan impactos complejos sobre los procesos ecológicos 

(Tessler et al. 2016), estos no son siempre negativos. De hecho, en hábitats adaptados al 

fuego, este fenómeno mantiene el equilibrio ecológico como parte esencial de los 

procesos de sucesión (The Nature Conservancy 2004), convirtiéndose en una de las 

perturbaciones naturales más importantes en la dinámica de estos ecosistemas (Fuentes-

Ramírez et al. 2018). Desafortunadamente, desde fines del siglo pasado se observa que 

los incendios han aumentado en frecuencia y severidad, expandiéndose cada vez más 

lejos de ambientes pirófilos (Bowman 2017) a causa de las actividades antrópicas locales 

(Perfetti-Bolaño et al. 2013) y el cambio climático global, causando catástrofes en todo 

el mundo (Castillo et al. 2003). 

Cada año se queman entre 30 a 46 millones de km2 de la superficie terrestre (Doerr & 

Santín 2016), que afectan mayormente bosques boreales del hemisferio norte y, bosques 

tropicales del hemisferio sur (Castillo et al. 2003). Tal es el caso del bosque seco de la 

Chiquitanía boliviana, que es un ecosistema complejo, frágil y aún poco estudiado en 

términos de riqueza de especies, capacidad de respuesta ante cambios ambientales y 

estrategias de conservación (Sánchez-Azofeifa et al. 2005), y que ha sido fuertemente 

golpeado por incendios en las últimas décadas. Esta región sufrió en 2019 la mayor 

afectación por fuego de los últimos 18 años (Anívarro et al. 2019, Maillard et al. 2020). 
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Entre los efectos que traen los incendios sobre los ecosistemas, se citan la pérdida de 

especies, la migración de vertebrados e invertebrados, rupturas en las cadenas 

alimenticias y alteraciones en las sucesiones ecológicas (Castillo et al. 2003). No 

obstante, antes de juzgar los posibles efectos del fuego (sean negativos, positivos o 

neutros), se requiere valorar la comunidad biótica y sus ambientes en cada sitio en 

particular (Pons 2005). En este sentido, las aves, al tener un papel protagónico en la 

ecología de los bosques (dispersores de semillas, controladores, polinizadores, etc.), 

pueden reflejar los impactos del fuego con alteraciones temporales y espaciales en su 

ensamblaje y gremios funcionales, indicando el estado de salud del ecosistema 

(Sekercioglu 2006, Sohdi et al. 2011). 

Al respecto, las aves insectívoras destacan como un gremio trófico para estudiar la 

respuesta de la avifauna al impacto de incendios, ya que, no solo proporciona 

información respecto a la disponibilidad y distribución de sus presas, sino que también 

se trata del gremio más abundante entre las aves (De La Ossa et al. 2017), lo que facilita 

su evaluación en campo en función del costo-beneficio de los inventarios. Este trabajo 

determinó las variaciones (diversidad específica, composición taxonómica y estructura 

trófica) en el ensamble de aves insectívoras entre ambientes quemados y no quemados 

(testigo) en dos formaciones vegetales afectadas por incendios en distintos años 

(Chiquitano Transicional al Chaco en el 2019, Abayoy en 2019 y 2021 y Abayoy en 

2021) dentro del Área de Conservación e Importancia Ecológica (ACIE) Ñembi Guasu, 

con la finalidad de generar información sobre la respuesta de la avifauna como base para 

futuros estudios y esfuerzos de restauración ecológica en áreas afectadas por fuego en la 

región Chiquitana. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Ubicación y clima del área de estudio 

El ACIE Ñembi Guasu se extiende por 1.207.850,20 ha en la Provincia Cordillera, dentro 

de la jurisdicción de la Autonomía Guaraní Charagua Iyambae al sur del departamento 

de Santa Cruz (Gobierno Autónomo Indígena Originario Campesino 2019). El área en 

cuestión cumple un papel fundamental en la conectividad ecológica regional entre las 

áreas protegidas Kaa Iya (región Chaqueña) y Otuquis (región Pantanera; Figura 1). 

En cuanto al clima de Ñembi Guasu, según registros de 24 años (1990 a 2014), la 

precipitación anual promedia los 575 mm (±26,5) y la temperatura media anual los 26,2 

°C (±3), con máximas de 36 °C (±3,4) y mínimas de 15,8 °C (±2,6). La temporada 

húmeda abarca de noviembre a mayo y la época seca de junio a octubre, siendo agosto 

el mes más seco y frío (Ledezma-Vargas & Nina 2021). 
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Figura 1. Ubicación geográfica del área de estudio dentro del ACIE Ñembi Guasu, 

situada entre los Parques Nacionales Kaa Iya del Gran Chaco y Otuquis. Santa 

Cruz, Bolivia 

Biogeografía y vegetación 

El ACIE Ñembi Guasu se ubica en la región biogeográfica Brasileño-Paranense, 

provincia del Cerrado (Navarro 2011), principalmente sobre el sector Chiquitano 

Transicional al Chaco (Navarro & Ferreira 2009). En este esquema, el Bosque 

Semideciduo Chiquitano Transicional al Chaco (en adelante Bosque Chiquitano 

Transicional) y los Chaparrales de Abayoy (en adelante Abayoy) son los tipos de 

vegetación predominantes (Drawert et al. 2020) y en los cuales se realizó este estudio. 

Según Ledezma-Vargas & Nina (2021), el Bosque Chiquitano Transicional presenta un 

dosel arbóreo entre los 8 y 10 m de altura, con emergentes de 14 m. Las especies 

dominantes son Acosmiun cardenasi, Anadentanthera colubrina y Phyllostylon 

rhamnoides. Por su lado, el Abayoy presenta un dosel arbóreo de 5 a 8 m, con emergentes 

de hasta 10 m con Senegalia langsdorfii y Terminalia fagifolia como especies 

dominantes. 

ACIE Ñembi Guasu y el fuego 

Durante los meses de mayor sequía (agosto y septiembre) del 2019, se detectaron dentro 

de Ñembi Guasu al menos 5 tormentas de fuego consideradas como extremas debido a 
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la formación de Pyrocumulonimbus (Maillard et al. 2020), registrando así, uno de los 

incendios con mayor intensidad y severidad en Bolivia y el mundo para ese año, que 

modificó de sobremanera la estructura y composición vegetal de las áreas afectadas 

(Ledezma-Vargas & Nina 2022). 

La cicatriz dejada por los incendios del 2019 cubrió el 26,90% del total del ACIE 

(325.386 ha), donde el 77% del área afectada presentó un nivel de severidad de quema 

moderada a alta (Maillard et al. 2020). Por otro lado, entre enero y octubre del 2021, se 

detectó nuevamente el paso del fuego en Ñembi Guasu, llegando a afectar 160.135 ha 

(entre zonas previamente impactadas el año 2019 como también áreas nuevas) con 

niveles de severidad moderada a alta, principalmente en los Chaparrales de Abayoy 

(Ledezma-Vargas & Nina 2022). 

Toma de datos 

La toma de datos se realizó durante la temporada húmeda del año 2022 (febrero-marzo). 

Para cada tipo de formación vegetal se destinaron cuatro días de muestreo efectivo (dos 

días en ambiente testigo y dos en quemado), con jornadas de trabajo de 6 a 10 am y de 

15 a 18 pm. Las evaluaciones en áreas afectadas por fuego se realizaron en zonas que, 

según el análisis cartográfico, presentaron niveles de severidad de quema moderada-alta 

y alta (Figura 2). En el Abayoy se evaluaron áreas que fueron afectadas en los años 2019 

y 2021 y también áreas solo afectadas el año 2021, mientras que, en el Bosque 

Chiquitano Transicional se evaluaron zonas impactadas por fuego en el año 2019 (Figura 

1).  

El muestreo de campo se realizó mediante transectos lineales (Ralph et al. 1996) de 1000 

m de largo, 50 m de ancho y separados entre sí por 500 m. En el Bosque Chiquitano 

Transicional se implementaron ocho transectos en total; cuatro en ambiente quemado y 

cuatro en testigo. El Abayoy también se evaluó mediante ocho transectos; dos fueron 

instalados en el ambiente quemado el año 2021, dos en el ambiente que se vio afectado 

los años 2019 y 2021 y cuatro transectos correspondieron a áreas testigo. 

Complementariamente, se realizaron capturas de aves implementando seis redes de 

neblina de 12 m de largo en ambos tipos de vegetación (Figura 2). Dadas las condiciones 

de accesibilidad para el muestreo de aves en el área de estudio, la toma de datos se realizó 

principalmente sobre caminos (Figura 3). 

La clasificación taxonómica de las especies se basó en la clasificación propuesta por 

Remsen et al. (2021), el estado migratorio (austral y boreal) se revisó en Stotz et al. 

(1996). Para la identificación de los individuos en campo se utilizaron guías 

especializadas como la de Herzog et al. (2017). El estado de conservación de las especies 

se determinó con base en lo propuesto por la Unión Internacional para la Conservación 

de la Naturaleza (UICN) y, las restricciones de comercio de especies se obtuvieron de lo 

establecido por la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 

de Fauna y Flora Silvestres (CITES). Para la clasificación de la estructura trófica se 

consideró el gremio funcional de cada especie tomando en cuenta la dieta, ya sean 
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Insectívoras Estrictas, Insectívoras-Granívoras, Insectívoras-Frugívoras, Insectívoras-

Nectarívoras u Omnívoras, para lo cual se consultó Herzog et al. (2017) y Del Hoyo et 

al. (2019).  

 

Figura 2. Distribución espacial de las unidades de muestreo en el ACIE Ñembi Guasu. 
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Figura 3. Ambientes estudiados. A) Chiquitano Transicional Chaco Testigo, B) Chiquitano 

Transicional Chaco Quemado, C) Abayoy Testigo, D) Abayoy Quemado. 

Análisis de datos 

Los análisis fueron realizados con lenguaje R versión 4.0.2 (R Core Team 2022) en el 

entorno de desarrollo integrado RStudio versión 1.2.1335 (RStudio Team 2022). Estos 

se abordaron por separado para cada tipo de vegetación, ya que, estos no resultan 

comparables entre sí. Por tanto, el contraste estadístico de las variables en estudio se 

realizó entre áreas quemadas y testigo para cada formación vegetal evaluada. 

Para conocer la representatividad del esfuerzo de muestreo se realizó el cálculo de 

cobertura muestral, lo cual permitió conocer la relación entre el tamaño de la muestra y 

su cobertura como índice de confiabilidad del inventario de especies (Hsieh et al. 2016). 

La estimación y contraste estadístico de valores de riqueza y diversidad específica entre 

ambientes (quemado vs testigo) se realizó con base en números de Hill (0D, 1D y 2D; 

Hsieh et al. 2016, Chao et al. 2014), donde se analizaron el número de especies (riqueza, 

D0), las especies comunes (D1) y las dominantes (D2). 

Para evitar sesgos en el contraste estadístico de valores de riqueza y diversidad entre los 

ambientes evaluados del Bosque Chiquitano Transicional y del Abayoy (el quemado 

solo el año 2021), se optó por estandarizar las coberturas muestrales hasta el menor valor 

de cobertura alcanzada (Cmax; Chao & Jost 2012, Chao et al. 2020). El contraste 

estadístico (α= 0,05) se realizó con base en la superposición de intervalos de confianza 
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calculados al 84% (Mac Gregor­Fors & Payton 2013). Estos análisis fueron realizados 

con el paquete iNEXT versión 2.0.20 (Hsieh et al. 2020, Hsieh et al. 2016, Chao et al. 

2014). 

Para representar las familias con mayor número de especies, se utilizó el gráfico de 

columnas convencional. Asimismo, para contrastar el recambio de especies entre 

ambientes se realizaron curvas de rango-abundancia (Feinsinger 2004, Feinsinger & 

Ventosa 2014) mediante el paquete BiodiversityR versión 2.11-3 (Kindt & Coe 2005). 

Mientras que, para determinar la similitud relativa entre ensambles, se calculó el 

coeficiente de distancia Chi2 (Pearson 1900) con el paquete vegan versión 2.6-2 

(Oksanen et al. 2018). Esto se complementó con un análisis de correspondencia (CA), 

lo cual permitió conocer la fuerza de asociación entre las especies y el ambiente en que 

se registraron a través del cálculo de la Vcramer (Cramér 1946). 

La abundancia de aves pertenecientes a cada gremio según la dieta (Insectívoro Estricto, 

Insectívoro-Granívoro, Omnívoro, etc.) y el porcentaje que representan en cada 

ambiente, se contrastó mediante un gráfico de barras de dos variables elaborado con el 

paquete ggplot2 versión 3.3.5 (Wickham 2016). 

RESULTADOS 

Se registraron un total de 69 especies de aves insectívoras, distribuidas en 12 órdenes y 

18 familias. El Bosque Chiquitano Transicional (53 spp) y el Abayoy (50 spp) mostraron 

una riqueza similar, con 34 especies compartidas, 19 exclusivas para el primer tipo de 

vegetación y 16 exclusivas para el segundo (Anexo 1). 

Se registraron cinco especies con hábitos migrantes; dos con migración boreal (Coccyzus 

americanus y Oporornis agilis), dos migrantes australes (Vireo olivaceus, Coccyzus 

melacoryphus) y una con estatus migratorio aún no definido (Chrysolampis mosquitus); 

se presume que esta especie posee movimientos estacionales y altitudinales. El registro 

de la reinita de Connecticut (O. agilis) es un registro valioso por ser una especie que 

migra desde el sur de Canadá (~11.000 km; Anexo 2). 

No se registraron especies bajo amenaza según la UICN, y solo dos (Caracara plancus 

y Milvago chimachima) se encuentran en CITES (Apéndice II; Anexo 1). A 

continuación, se presentan los resultados según el tipo de formación vegetal evaluada en 

el estudio. 

Bosque Chiquitano Transicional al Chaco 

La completitud de la muestra resultó superior en el ambiente testigo (93,50% de 

cobertura muestral) comparado con lo determinado para el quemado (88,13%). Esto 

puede deberse a que los días de muestreo en el ambiente quemado coincidieron con 

lluvias intensas, lo cual reduce la actividad de las aves. No obstante, la presencia de 

asíntotas en las curvas de acumulación de cobertura muestral para ambos ambientes 

demuestra que, incluso al duplicar el esfuerzo de muestreo, los resultados no variarían 
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significativamente (Figura 4). En este sentido, se registraron valores similares de riqueza 

específica entre ambientes; 37 especies en el testigo y 36 en el quemado. 

 

Figura 4. Curva de completitud de muestra de aves insectívoras en ambientes quemados y 

testigo dentro del Bosque Chiquitano Transicional al Chaco. 

Si bien la comparación anterior puede estar sesgada debido a la diferencia en la 

completitud de muestra alcanzada, incluso al estandarizar los resultados del análisis a un 

mismo nivel de cobertura muestral (Cmax= 88,10%), no se presentaron diferencias 

estadísticamente significativas entre los valores de riqueza y diversidad de especies entre 

el ambiente quemado y el testigo (Figura 5). 

 

Figura 5. Rarefacción de los valores de diversidad para todos los órdenes de diversidad de las 

aves insectívoras en los ambientes evaluados. 

En esta formación vegetal (considerando ambiente quemado y testigo) se registraron 53 

especies en total, pertenecientes a 7 órdenes, siendo Passeriformes el orden que presentó 

el mayor número de familias. Estas especies se dividieron en 16 familias, con Tyrannidae 
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como la mejor representada en ambos ambientes (testigo= 9 spp. y quemado= 11 spp.), 

le siguieron las familias de Thraupidae con 7 y 4 spp. y Thamnophilidae con 6 y 4 spp. 

en ambiente testigo y quemado respectivamente (Figura 6). 

 

Figura 6. Familias con mayor número de especies registradas en los ambientes testigo 

y quemado para el Chiquitano Transicional al Chaco. Por razones didácticas 

solo se muestran las siete familias con mayor número de especies. 

La mayoría de los registros en el ambiente testigo correspondieron al tiviviu 

(Myrmorchilus strigilatus; 15,40%), al choncho (Hemitriccus margaritaceiventer; 11%) 

y al hormiguerito vientre negro (Formicivora melanogaster; 8,80% de los registros). En 

el ambiente quemado, las especies más abundantes fueron el güiro (Thamnophilus 

doliatus; 13,50% de los individuos), el boyerito (Icterus pyrrhopterus), el chingolo 

(Zonotrichia capensis) y el ya mencionado tiviviu (cada una con 7,10% de abundancia 

relativa; Anexo 2; Figura 7). 

En cuanto a las identidades de las especies registradas se determinó que, el ensamble 

ornitológico fue altamente diferente entre el ambiente quemado y el testigo, ya que, estos 

solo se asemejaron en un 39,50%. Además, si bien se determinó una mediana relación 

entre las especies y el ambiente en el que fueron registradas (V de Cramer= 33,63%), 

esta resultó ser estadísticamente significativa (p-valor Chi2<0,05). Esto permite inferir 

que, la presencia de aves en el ambiente en el que fueron registradas no se dio por el 

azar, evidenciándose que, la configuración taxonómica de la comunidad ornitológica que 

habita el ambiente quemado ha sido influenciada por el impacto de los incendios 

ocurridos el año 2019. 
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Figura 7. Curva de Rango-Abundancia mostrando el recambio taxonómico de las aves 

insectívoras entre ambiente quemado y testigo. En el gráfico se muestran 20 spp. de 

las 36 spp. y 37 spp. De cada ambiente respectivamente. 

Al respecto, se logró observar que especies como Setophaga pitiayumi, Tolmomyias 

sulphurescens o Conirostrum speciosum están mayormente relacionadas con el ambiente 

testigo, mientras que, T. doliatus, Icterus pyrrhopterus o Zonotrichia capensis, 

mostraron afinidad por el ambiente quemado. En cuanto a la estructura trófica, si bien 

los Insectívoros Estrictos abarcaron la mayor cantidad de registros en ambos ambientes, 

este grupo de aves fue más dominante en el ambiente testigo (117 registros; 86% de los 

individuos) comparado con el quemado (99 registros; 79% de los individuos). En este 

último ambiente se observó un incremento en el registro de Insectívoras-Granívoras, 

quienes se mantuvieron en bajas cantidades para el ambiente testigo (Figura 8). 

 

Figura 8. Número de registros de aves insectívoras, por cada gremio según su dieta en los 

ambientes Chiquitano Transicional. 
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Chaparrales de Abayoy 

Debido a que en este tipo de vegetación se evaluaron zonas con distinta frecuencia de 

afectación por incendios, se trabajaron los resultados de manera separada. Por tanto, 

primero se presentan los resultados para el área afectada por el fuego en el año 2021 (AY 

21) y luego para el área impactada en los años 2019 y 2021 (AY-19-21). 

Abayoy 2021 (AY 21) 

Se alcanzaron elevados niveles de completitud de la muestra (>88%) para el ambiente 

testigo y quemado, donde la presencia de asíntotas en las curvas de acumulación de 

cobertura muestral para ambos ambientes sugiere que, los resultados obtenidos no 

variarían significativamente al incrementar el esfuerzo de muestreo (Figura 9). Por tanto, 

el inventario de aves en esta formación vegetal fue realizado de manera confiable. 

 

Figura 9. Curva de completitud de muestra de las aves insectívoras en ambientes quemados y 

testigo dentro del Abayoy. 

Sin embargo, para realizar contrastes estadísticos insesgados entre ambientes, los valores 

de riqueza y diversidad específica fueron rarificados a un mismo nivel de cobertura 

muestral (Cmax= 88,10%). Con esto se evidenció que, no se presentaron diferencias 

estadísticamente significativas en la riqueza específica (0D), en el número de especies 

típicas o comunes (1D) y de especies dominantes (2D) entre el ambiente quemado y 

testigo (Figura 10). 

En general, considerando ambos ambientes evaluados, se logró el registro de 44 especies 

de aves insectívoras, distribuidas en 7 órdenes, donde Passeriformes fueron dominantes 

con mayor número de familias registradas. De igual modo, estas especies se dividieron 

en 18 familias, donde Tyrannidae presentó el mayor número de especies en los dos 

ambientes (quemado= 9 spp. y testigo= 10 spp; Figura 11). 
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Figura 10. Rarefacción de los valores de diversidad para todos los órdenes de diversidad de las 

aves insectívoras en los ambientes evaluados. 

 

Figura 11. Familias con mayor número de especies registradas por ambiente en Abayoy (AY-

21). Por razones didácticas, se muestran las siete familias con mayor número de 

especies. 

En el ambiente testigo, las especies más abundantes fueron el tiviviu (M. strigilatus; 

15,80% de los registros), el choncho (H. margaritaceiventer; 9,80%) y el copetón 

(Myiarchus tyrannulus; 8,70% del total de registros). En el ambiente quemado las 

especies con mayores abundancias relativas fueron el semillero azulado (Volatinia 

jacarina; 13,50% de los individuos registrados), el güiro (T. doliatus; con el 10,60%) y 

el picaflor dorado (Hylocharis chrysura; con 9,60% de abundancia relativa; Figura 12). 
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Figura 12. Curva de Rango-Abundancia que muestra el recambio taxonómico de las aves 

insectívoras entre ambiente quemado el 2021 y testigo. En el gráfico se muestran 20 

spp. de las 33 spp. y 36 spp. de cada ambiente respectivamente. 

En cuanto a la composición de especies, el ambiente quemado y el testigo se 

diferenciaron considerablemente, ya que, la similitud en las identidades de las especies 

registradas entre ambientes no superó el 40%. Lo anterior se refuerza al considerar que, 

se encontró una relación estadísticamente significativa entre las especies y el ambiente 

en el que fueron registradas (V de Cramer= 33,63%; p-valor Chi2<0,05). Por tanto, es 

posible inferir que la presencia de aves en cada ambiente no se estaría dando por azar, y 

el ensamble ornitológico se ha reconfigurado en el ambiente quemado debido al impacto 

generado por los incendios ocurridos el año 2021. Se logró identificar que especies como 

V. jacarina, Tyrannus melancholicus o H. chrysura se asociaron principalmente con el 

ambiente quemado, mientras que, M. strigilatus, Microspingus melanoleucus o 

Lepidocolaptes angustirostris se relacionaron sobre todo con al ambiente testigo. El 

gremio trófico más abundante en ambos ambientes evaluados fue el Insectívoro Estricto, 

con 64 registros (61,53% de los individuos) para el ambiente quemado y, 148 registros 

(80,87% de los individuos) para el testigo (Figura 13). 

 
Figura 13. Número de registros de aves insectívoras por cada gremio según su dieta en los 

ambientes quemado 2021 y testigo. 
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Abayoy 2019-2021 (AY 19-21) 

En cuanto al nivel de completitud de la muestra, ambos ambientes presentaron altos y 

similares valores de cobertura muestral (96,76% y 92,73% para el testigo y quemado 

respectivamente). Además, en ambos ambientes se presentaron asíntotas en las curvas 

de acumulación de cobertura muestral, lo cual significa que el inventario de especies fue 

realizado de manera confiable (Figura 14). Debido a los similares valores de cobertura 

alcanzados, no fue necesario realizar el análisis de rarefacción. 

 

Figura 14. Curva de completitud de la muestra de aves insectívoras en ambientes quemados y 

testigo dentro de Abayoy impactado por incendios los años 2019 y 2021. 

Por tanto, se comprobó que en el Abayoy afectado por dos eventos de incendios (años 

2019 y 2021), el impacto del fuego afectó negativamente al ensamble de aves 

Insectívoras, ya que, la riqueza de especies del ambiente testigo (0D= 36 spp.) fue 

significativamente superior a la registrada en el quemado (0D= 26 spp.), al igual que la 

diversidad de especies típicas (1D; ambiente testigo fue superior al quemado por 6 

especies) y dominantes (2D; el testigo presentó 5 especies más que el quemado; Figura 

15). 

 
Figura 15. Análisis de números de Hill para la diversidad de aves insectívoras en ambiente 

quemado y testigo del Abayoy impactado por incendios en los años 2019 y 2021. 
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Las especies en el ambiente testigo se dividieron en 6 órdenes, sobresaliendo 

Passeriformes. Asimismo, se identificaron 15 familias, de las cuales, Tyrannidae (10 

spp.), Thamnophlidae (4 spp.) y Thraupidae (4 spp.) presentaron la mayor riqueza de 

especies. Por otro lado, las especies en el ambiente quemado se repartieron en 6 órdenes 

(donde también destaca Passeriformes) y 13 familias, donde Tyrannidae (6 spp.), 

Thamnophilidae (4 spp.) y Cuculidae (3 spp.) fueron las familias mejor representadas 

(Figura 16). 

 
Figura 16. Familias con mayor número de especies registradas en los ambientes testigo y 

quemado de la vegetación Chiquitano Transicional al Chaco. Por razones didácticas 

solo se muestran las siete familias con mayor número de especies. 

Las especies con mayor abundancia en el ambiente quemado fueron el semillero azulado 

(V. jacarina; 24,50% de los registros), el colibrí dorado (H. chrysura; con 9,60%) y el 

colibrí esmeralda (Chlorostilbon lucidus; 8,50% de abundancia relativa). Mientras que, 

las especies dominantes en el ambiente testigo fueron M. strigilatus (15,80%), H. 

margaritaceiventer (9,80%) y M. tyrannulus (8,70%; Figura 17). Destaca el dominio de 

V. jacarina en el ambiente quemado, especie que fue escasamente registrada en el 

testigo. Lo contrario sucedió con M. strigilatus, que pasó de ser la especie dominante en 

el ambiente testigo a presentarse en bajas cantidades en el quemado (Figura 17; Anexo 

2). 

Respecto a la composición taxonómica del ensamble ornitológico, el ambiente quemado 

y el testigo se diferenciaron significativamente, ya que, presentaron una baja similitud 

en las identidades de sus especies (40,31% de similitud taxonómica). Además, se detectó 

que la presencia de aves en cada ambiente no se estaría dando por el azar (V de Cramer= 

27,21%; p-valor Chi2<0,05), de tal manera que es posible inferir que el impacto de los 

incendios ocurridos en los años 2019 y 2021 ha provocado una alteración significativa 

en la composición ornitológica. 
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Figura 17. Curva de Rango-Abundancia del recambio taxonómico de las aves insectívoras entre 

ambiente testigo y quemado los años 2019 y 2021. En el gráfico se muestran 20spp. 

de las 26 spp. y 36 spp. de cada ambiente respectivamente. 

Respecto a la estructura trófica, los Insectívoros Estrictos fueron ampliamente 

dominantes en el ambiente testigo (80,87% del total de individuos registrados), pero, 

esta dominancia se redujo para el ambiente quemado, donde solo abarco una proporción 

del 47,87% de la totalidad el ensamble ornitológico. Por tanto, en el quemado se dio la 

presencia considerable de aves Insectívoras plásticas, que también pueden consumir 

granos y néctar, por tanto, presentan hábitos más generalistas (Figura 18). 

 
Figura 18. Número de registros de aves insectívoras por cada gremio según su dieta en los 

ambientes evaluados. 

DISCUSIÓN 

El hecho que en el Bosque Transicional al Chaco y en el Abayoy afectado por incendios 

el año 2021, los valores de riqueza y diversidad de aves no presentaran diferencias 

significativas entre ambientes quemados y testigos, coincide con los reportado en 

estudios previos realizados en Ñembi Guasu por Aponte (2021) y Pinto-Viveros et al. 

(2023). Esto puede deberse a la rápida recolonización ornitológica que ocurre después 
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de los incendios para explotar recursos que se generan como parte del proceso de 

sucesión natural (Watson et al. 2012), lo cual es favorecido por la época húmeda, donde 

el rebrote de la vegetación herbácea promueve la llegada de diversos organismos, entre 

ellos, las aves (Giorgis et al. 2021). 

No obstante, el que la riqueza y diversidad de especies en el Abayoy, que fue impactado 

por dos eventos de incendios (años 2019 y 2021), resultaran significativamente menor 

que en áreas no quemadas sugiere que, al parecer la repetitividad de incendios en una 

determinada área influye negativamente sobre el ensamble de aves, ya que, frente a la 

repetitividad de quema, la cobertura boscosa tiende a simplificarse vertical y 

horizontalmente (Ledezma-Vargas & Nina 2022, Pinto-Viveros et al. 2023), 

desfavoreciendo al establecimiento de una comunidad ornitológica que sea diversa 

(Barlow & Peres 2011, Perfetti-Bolaño et al. 2013, White et al. 2016). 

Que las familias Tyrannidae, Thraupidae y Thamnophilidae sean las que presentan 

mayor número de registros, se debe a la gran cantidad de especies insectívoras con 

hábitos alimenticios, conductuales y reproductivos variados, en algunos casos, 

beneficiados por los cambios post incendios. Lo cual coincide con numerosos estudios 

realizados en ambientes perturbados del Neotrópico (Novoa 2019, Aponte 2021, Traeger 

2021). Sin embargo, hay que considerar que, las familias Tyrannidae y Thamnophilide, 

también son reconocidas como dependientes de hábitats boscosos no perturbados (León 

1998). Esto puede ser una evidencia de que estas familias poseen plasticidad fenotípica 

para adaptarse a modificaciones en sus hábitats. 

En los ambientes testigos de ambos tipos de vegetación, la especie más abundante fue 

Myrmorchilus strigilatus. Según Bodrati (2012), esta prefiere el interior de vegetación 

cerrada y enmarañada, lo que también explicaría su baja abundancia en los ambientes 

quemados. Dentro del Abayoy, V. jacarina fue la más abundante en ambos sitios 

quemados. Esto responde a la historia natural de la especie, ya que, esta prefiere hábitats 

abiertos y, también habita con facilidad ambientes perturbados (Carvalho 1957, Herzog 

et al. 2017). Por tanto, su dominancia en ambientes boscosos quemados podría ser un 

indicador de simplificación del hábitat, lo cual coincide con los hallazgos realizados por 

Pinto-Viveros et al. (2023) para Ñembi Guasu. 

Con relación a la composición taxonómica del ensamble de aves, el que en todos los 

ambientes quemados (para ambos tipos de formación vegetal) se haya encontrado una 

configuración de especies significativamente distinta que la existente en áreas no 

quemadas nos indica que, si bien las áreas afectadas por fuego logran ser colonizadas 

por aves después del paso del fuego, las que llegan son especies diferentes a las que 

existían antes de la perturbación. Esto coincide con los reportado por Pinto-Viveros et 

al. (2023), quienes también reportaron un elevado recambio taxonómico entre áreas 

quemadas y testigos para bosques en Ñembi Guasu. Esto puede ser considerado como 

un indicador en este tipo de estudios, ya que, se conoce que la afinidad taxonómica entre 

áreas quemadas y no quemadas disminuye significativamente con el aumento de la 

severidad de la alteración por fuego (Albanesi et al. 2014). 



Kempffiana 2025 21(1): 44-70  

62 

La mayor abundancia del gremio insectívoro estricto en todos los ambientes puede ser 

explicado, en el caso los testigos, a través de lo dicho por Husté & Boulinier (2007) o 

Arizmendi et al. (2008), que indican que la abundancia de las aves insectívoras está 

directamente relacionada a la preferencia de estas por zonas boscosas no perturbadas. 

Mientras que, en el caso de los ambientes quemados, Hidasi-Neto et al. (2012) y Perfetti-

Bolaño et al. (2013), encontraron que este grupo de aves se ven significativamente 

beneficiadas por la aparición de nuevos recursos alimenticios y estructurales; esto 

influye de igual manera a los gremios mixtos (Grigera & Pavic 2007). 

CONCLUSIONES 

Si bien los ambientes quemados en Ñembi Guasu (afectados el año 2019) han logrado 

recuperar sus valores de riqueza y diversidad de especies, el ensamble ornitológico está 

lejos de restaurarse en términos taxonómicos, ya que, este se conformó con especies 

diferentes a las que existían antes del fuego. Esto demuestra la importancia de analizar 

las identidades de las especies en este tipo de estudios, para comprender de una manera 

integral cómo se están presentado los procesos de restauración en áreas degradadas por 

fuego. 

Nuestros hallazgos resaltan la gravedad que ejerce la repetividad de incendios sobre los 

ecosistemas, ya que, en el lugar donde el fuego impacto por dos años (2019 y 2021), la 

riqueza y diversidad de aves no ha logrado recuperarse. Por tanto, bajo el contexto de 

fortalecer los procesos de restauración natural en áreas afectadas por fuego, es 

imperativo evitar que se presenten nuevos eventos de incendios, tal es el caso de Ñembi 

Guasu, donde se debe promover con alta prioridad la prevención de incendios. 
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Anexo 1. Lista de especies registradas, ordenadas por Vegetación, Ambiente (Quemado 

- Testigo), Orden y Familia. 

     Vegetación     

N° Orden/Familia Género/Especie Dieta Gremio Chiquitano Abayoy Mov. Obs. Canto Red 
 Tinamiformes          

1 Tinamidae 
Crypturellus 
parvirostris 

Insectivoro/ 
Granivoro 

IRT X X  0 1 0 

2 Tinamidae 
Crypturellus 
tataupa 

Insectivoro/ 
Granivoro 

IRT  X  0 1 0 

 Cuculiformes          

3 Cuculidae Tapera naevia Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

4 Cuculidae 
Coccyzus 
americanus 

Insectivoro IRFD X  M. 
boreal 

1 0 0 

5 Cuculidae 
Coccyzus 

melacoryphus 
Insectivoro IRFD  X 

M. 

austral 
1 0 0 

6 Cuculidae Crotophaga ani Insectivoro IRT  X  1 0 0 

 Apodiformes          

7 Trochilidae Thalurania furcata 
Insectivoro/ 
Nectarivoro 

IADD X X  1 0 0 

8 Trochilidae 
Hylocharis 
chrysura 

Insectivoro/ 
Nectarivoro 

IADD X X  1 0 0 

9 Trochilidae 
Chrysolampis 
mosquitus 

Insectivoro/ 
Nectarivoro 

IADD  X 
No 
def. 

1 0 0 

10 Trochilidae 
Chlorostilbon 
lucidus 

Insectivoro/ 
Nectarivoro 

IADD  X  0 0 1 

11 Trochilidae 
Heliomaster 

furcifer 

Insectivoro/ 

Nectarivoro 
IADD  X  1 0 0 

 Galbuliformes          

12 Bucconidae 
Nystalus 
maculatus 

Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

 Piciformes          

13 Picidae Celeus lugubris Insectivoro IEC X   1 0 0 

14 Picidae 
Campephilus 
leucopogon 

Insectivoro IEC X   0 1 0 

15 Picidae 
Campephilus 
melanoleuca 

Insectivoro IEC  X  1 0 0 

16 Picidae Picumnus cirratus Insectivoro IEC  X  0 0 1 

 Falconiformes          

17 Falconidae 
Milvago 

chimachima 
Omnivoro IAED X X  1 0 0 

18 Falconidae Caracara plancus Omnivoro IAED  X  1 0 0 

 Passeriformes          

19 Thamnophilidae 
Myrmorchilus 
strigilatus 

Insectivoro IRFS X X  0 0 1 
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     Vegetación     

N° Orden/Familia Género/Especie Dieta Gremio Chiquitano Abayoy Mov. Obs. Canto Red 

20 Thamnophilidae 
Thamnophilus 
doliatus 

Insectivoro IRFS X X  0 0 1 

21 Thamnophilidae 
Formicivora 
melanogaster 

Insectivoro IRFS X X  0 0 1 

22 Thamnophilidae Taraba major Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

23 Thamnophilidae Pyriglena maura Insectivoro IRFS X   1 0 0 

24 Thamnophilidae 
Thamnophilus 
sticturus 

Insectivoro IRFS X   1 0 0 

25 Thamnophilidae Batara cinerea Insectivoro IRFS  X  1 0 0 

26 Furnariidae Synallaxis scutata Insectivoro IRFS X X  0 1 0 

27 Furnariidae 
Synallaxis 

gujanensis 
Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

28 Furnariidae 
Sittasomus 
griseicapillus 

Insectivoro IRC X   1 0 0 

29 Furnariidae Synallaxis frontalis Insectivoro IRFS X X  1 1 0 

30 Furnariidae 
Phacellodomus 

rufifrons 
Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

31 Furnariidae 
Lepidocolaptes 
angustirostris 

Insectivoro IRC  X  1 0 0 

32 Tityridae 
Pachyramphus 
validus 

Insectivoro IADD  X  0 1 0 

33 Tyrannidae Myiarchus ferox Insectivoro IADD X   1 0 0 

34 Tyrannidae 
Empidonomus 
varius 

Insectivoro IADD X   0 0 1 

35 Tyrannidae 
Tyrannus 
melancholicus 

Insectivoro IADD X X  0 0 1 

36 Tyrannidae 
Hemitriccus 

margaritaceiventer 
Insectivoro IADD X X  0 1 0 

37 Tyrannidae 
Empidonax 
alnorum 

Insectivoro IADD X X  1 0 0 

38 Tyrannidae 
Euscarthmus 
meloryphus 

Insectivoro IRFS X   1 0 0 

39 Tyrannidae Casiornis rufus Insectivoro IADD X X  0 1 0 

40 Tyrannidae 
Phaeomyias 

murina 
Insectivoro IRFD X X  1 0 0 

41 Tyrannidae 
Myiarchus 
tyrannulus 

Insectivoro IADD X X  1 0 0 

42 Tyrannidae 
Cnemotriccus 
fuscatus 

Insectivoro IADD X X  0 1 0 

43 Tyrannidae Elaenia sp. Insectivoro IADD X   1 0 0 

44 Tyrannidae 
Tolmomyias 
sulphurescens 

Insectivoro IADD X   0 0 1 

45 Tyrannidae 
Myiopagis 
viridicata 

Insectivoro IRFD X X  0 0 1 

46 Tyrannidae 
Elaenia 

parvirostris 
Insectivoro IADD X X  1 0 0 
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     Vegetación     

N° Orden/Familia Género/Especie Dieta Gremio Chiquitano Abayoy Mov. Obs. Canto Red 

47 Tyrannidae 
Camptostoma 
obsoletum 

Insectivoro IADD  X  1 0 0 

48 Tyrannidae 
Pitangus 
sulphuratus 

Insectivoro IRFD  X  1 0 0 

49 Vireonidae 
Cyclarhis 
gujanensis 

Insectivoro IRFS X X  0 0 1 

50 Vireonidae Vireo olivaceus Insectivoro IRFS X X 
M. 

austral 
0 1 0 

51 Troglodytidae Troglodytes aedon Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

52 Troglodytidae 
Cantorchilus 
guarayanus 

Insectivoro IRFS  X  1 0 0 

53 Polioptilidae 
Polioptila 
dumicola 

Insectivoro IRFD X X  0 0 1 

54 Turdidae 
Turdus 

amaurochalinus 

Insectivoro/ 

Frugivoro 
IRFS  X  0 1 0 

55 Passerillidae 
Arremon 
flavirostris 

Insectivoro/ 
Frugivoro 

IRFS X   1 0 0 

56 Passerillidae 
Zonotrichia 
capensis 

Insectivoro/ 
Frugivoro 

IRT X X  1 0 0 

57 Icteridae 
Icterus 
pyrrhopterus 

Insectivoro IRFD X X  1 0 0 

58 Parulidae Oporornis agilis Insectivoro IRT X X 
M. 

boreal 
1 0 0 

59 Parulidae 
Setophaga 
pitiayumi 

Insectivoro IADD X   1 0 0 

60 Parulidae 
Basileuterus 
culicivorus 

Insectivoro IRFS X X  1 0 0 

61 Thraupidae 
Thlypopsis 
sordida 

Insectivoro/ 
Frugivoro 

IRFS X X  1 0 0 

62 Thraupidae 
Saltator 

aurantiirostris 
Insectivoro FTE X X  1 0 0 

63 Thraupidae 
Saltator 
coerulescens 

Insectivoro IRFD X X  0 1 0 

64 Thraupidae Volatinia jacarina 
Insectivoro/ 
Granivoro 

IRT X X  1 0 0 

65 Thraupidae 
Conirostrum 
speciosum 

Insectivoro IRFD X   1 0 0 

66 Thraupidae 
Hemithraupis 

guira 
Insectivoro IRFD X   0 1 0 

67 Thraupidae Saltator similis Insectivoro IRFD X X  1 0 0 

68 Thraupidae 
Ramphocelus 
carbo 

Insectivoro/ 
Frugivoro 

FTE X   1 0 0 

69 Thraupidae 
Microspingus 
melanoleucus 

Insectivoro/ 
Granivoro 

FTE X X  1 0 0 
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Anexo 2. Aves insectívoras registradas en el área de estudio. © Diego Espinoza 

Aburdene. 
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