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Resumen: El sitio TIPA denominado El Carmen (Sendero Ecoldgico) pertenece al municipio
de Concepcion de la provincia Nuflo de Chavez, departamento de Santa Cruz, Bolivia. Se
sitia al sur de la localidad de Concepcién (BOLTIPAO18) y norte de Lomerio (BOLTTPA0O1),
El Carmen es una comunidad indigena de origen monkoxi o chiquitano, sus comunarios se
dedican a la agricultura de subsistencia, ganaderia a pequena escala y al turismo ecoldgico;
siendo estas actividades su principal motor econdémico. Se propone el limite de la comunidad
con sus 3.000 ha como el sitio TIPA, considerando a la serrania, donde se ubican sus senderos
ecoldgicos turisticos como el nucleo TIPA dentro de toda la extension de la comunidad.
La serrania o el ndcleo estd conformada por fisonomias de cerrado, bosques subhtimedos
semideciduos chiquitano, lajas y dreas antrdpicas; siendo las fisonomias de cerrado y lajas las
mis representativas e importantes para las especies amenazadas globalmente y endémicas.
Dada la representatividad de los hdbitats, es que el sitio alberga a seis especies amenazadas
globalmente, de las cuales cinco son endémicas de Bolivia, y a su vez de rangos restringidos,
en el sitio también se registra otras dos especies amenazadas a nivel nacional, una especie de
importancia como reservorio genético de pariente silvestre. Asimismo, el sitio TIPA El Carmen
resguarda un gran nimero de plantas utiles de la Chiquitania. Dado todos estos atributos
botdnicos y de acuerdo a los criterios de la metodologia TIPA El Carmen, califica como una
TIPA segtn los criterios y sub-criterios: A(i) basado en la presencia de especies amenazadas a
nivel global, A(ii) basado en la presencia de especies amenazadas a nivel nacional, A(iii) hace
referencia a las endémicas altamente restringidas y potencialmente amenazadas, A(iv) basado
en especies endémicas de rango restringido potencialmente amenazadas, y C(ii) contiene
habitat regionalmente amenazado o restringido. Cabe mencionar que este sitio también
posee zonas que no han sido exploradas botinicamente, zonas con lajas o pequenas cipulas
graniticas que se encuentran al este y estd en el limite con otro sitio TIPA, el Area Protegida
Orquideas de El Encanto (BOLTIPA016). Ademds, es un sitio que en relacion a otros lugares
no ha sido explorado a detalle y en diferentes épocas, por lo que, es importante seguir
trabajando en aquellos hébitats particulares, donde la vegetacion es especializada y puede
dar mayores novedades boténicas.

Palabras clave: amenazas, criterios IPA, plantas endémicas, sendero ecoldgico, turismo
local.

Abstract: El Carmen (Ecological Trail) TIPA site belongs to the municipality of Concepcion
in the province of Nuflo de Chavez, department of Santa Cruz, Bolivia. Located south of
the town of Concepcion (BOLTIPAO18) and north of Lomerio (BOLTIPA0O01), El Carmen is
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an indigenous community of monkoxi or chiquitano origin. Community members dedicate
their time to subsistence agriculture, small-scale livestock farming and ecotourism, these
activities being their main economic vehicle. The limit of the community with its 3,000
hectares is proposed as the TIPA site, considering the mountain range, where its tourist
ecological trails are located, as the TIPA core within the entire extension of the community.
The mountain range or the core is made up of Cerrado physiognomies, Chiquitano semi-
deciduous sub-humid forests, flat granitic outcrops (lajas) and anthropic areas. The Cerrado
and laja elements are the most representative and important for globally threatened and
endemic species, of which there are six globally threatened species, five of which are endemic
to Bolivia and range restricted. The site contains an additional two nationally threatened
species, and a species of importance as a genetic reservoir of wild relative. Likewise, the El
Carmen TIPA site protects many useful Chiquitania plants. Given all these botanical attributes
and following TIPA criteria, El Carmen qualifies as a TIPA following criteria: A(i) based
on the presence of globally threatened species, A(ii) based on the presence of nationally
threatened species, A(iii) refers to highly restricted and potentially threatened endemics,
A(iv) based on in potentially threatened restricted-range endemic species, and C(ii) contains
regionally threatened or restricted habitat. It is worth mentioning that this site includes areas
yet to be inventoried botanically and throughout the year: areas with lajas or small dome-
shaped granitic outcrops to the east and on the border with the BOLTIPA016 - Orquideas
de El Encanto Protected Area. It is important to continue working in those particular and
threatened habitats, where the vegetation is specialized and may reveal greater botanical
novelties.

Keywords: Ecological trail, endemic plants, IPA criteria, local tourism, threats.
INTRODUCCION

A nivel mundial, 40% de especies de plantas y 30% de especies de arboles estin en peligro de
extincion (Nic Lughadhaet al. 2020, BGCI 2021). La mayoria de estas plantas y drboles ocurren
en los tropicos. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de acelerar la identificacion y
proteccion de dreas tropicales del mundo que son importantes para las plantas en los paises
tropicales en los cuales los datos sobre plantas son limitados y tienen alto nivel de amenaza
para sus especies y hdbitats. En el 2015, el Royal Botanic Gardens, Kew, en colaboracion
con socios en paises tropicales (por ejemplo, el Museo de Historia Natural Noel Kempff
Mercado, la Fundacion Amigos de la Naturaleza en Bolivia) y la ONG Plantlife International
lanzaron el programa de identificacion de sitios TIPA (Tropical Important Plant Areas por su
abreviacion en inglés). El programa se centr inicialmente en siete paises, Bolivia, Camerun,
Guinea, Nueva Guinea, Mozambique, Uganda y los Territorios en el Caribe del Reino Unido
(BVI TIPAs National Team 2019) (Anderson et al. 2016, Darbyshire et al. 2017, Couch et al.
2019, Martinez et al. 2020, Kew TIPAs portal 2022, Plantlife 2022, Klitgaard et al. 2023). Las
redes de sitios TIPA son claves para la conservacion de plantas nativas y hdbitats terrestres
amenazados e identificados a nivel internacional o nacional utilizando los mejores datos
cientificamente s6lidos disponibles. La ONG Plantlife International derivo el concepto de (T)
IPA (Anderson 2002), a partir del concepto de IBAs (Important Bird Areas en inglés) (BirdLife
International 2006) y la confirmacion de que las plantas suelen estar subrepresentadas en
programas de planificacion de conservacion globales, nacionales y regionales, y ademas en la
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necesidad existente de identificar prioridades de conservacion de plantas basadas en el sitio
de manera sistemdtica y global (Anderson 2002, Deltoro & Pérez-Rovira 2005, Anderson et
al. 2016, Darbyshire et al. 2017, Plantlife 2018, Klitgaard et al. 2023). A pesar de que las IPAs
no son designaciones con respaldo legal, se pueden utilizar para lograr el mdximo impacto
en la toma de decisiones ambientales a nivel nacional, regional e internacional, impulsando
y reforzando la proteccion y gestion de las dreas identificadas. Hasta el momento, 40 paises
del mundo cuentan con una red nacional de Areas Importantes para Plantas ((T)IPAs) o
estdn en el proceso de identificacion (Kew TIPAs portal 2022, Plantlife 2022).

En Bolivia, el programa TIPA se inicié en el ano 2017 con la ecorregion del Bosque Seco
Chiquitano, mejor conocida como Chiquitania, en el departamento de Santa Cruz con la meta
de: a) identificar las dreas y hdbitats mds importantes para plantas raras, utiles, amenazadas
y/o endémicas; b) designar sitios TIPA para priorizar su conservacion; y ¢) promover el
manejo sostenible y la proteccion de estos sitios TIPA a través de la participacion de los
tomadores de decisiones gubernamentales (municipales, departamentales, nacionales), las
comunidades locales y las instituciones conservacionistas. Actualmente, existe una red de
18 sitios TIPA en la region Chiquitana (Klitgaard et al. 2023), la cual ha sido adoptada por
el Gobierno Departamental de Santa Cruz (GADSC) en relacion con las redes bolivianas de
Areas Importantes para las Aves (IBAs) y sitios Ramsar; y se ha incorporado al plan maestro
de dreas protegidas, recientemente revisado, con el fin de encontrar vacios de conservacion
y apoyo mediante esta red. También la red de sitios TIPAs forma parte del Plan Territorial de
Desarrollo Integral de Santa Cruz (PTDI) actualmente en desarrollo por el GADSC.

METODOLOGIA

La identificacion de sitios TIPAs estd basada en tres criterios (A, B y C) y 10 sub-criterios que
son globalmente reconocidos para la conservacion, proteccion y uso sostenible de las plantas
(Darbyshire et al. 2017, Plantlife 2004, 2018). Actividades como la elaboracion de listas de
especies prioritarias y habitats clave, digitalizacion, identificacion y georreferenciacion de
muestras de herbarios permiten la generacion de insumos para la aplicacion de cada uno
de los criterios TIPA (Martinez et al. 2020, Klitgaard et al. 2023). El primer paso involucra
actividades esenciales en la identificacion de TIPAs bajo Criterio A (Especies amenazadas), el
cual se basa en evaluaciones de especies de plantas raras, endémicas y/o amenazadas para la
Lista Roja global, siguiendo las Categorias y Criterios de la UICN (UICN 2019), ademas de la
recopilacion de aquellas especies amenazadas a nivel nacional publicadas como el Libro Rojo
de Plantas Amenazadas de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA 2020). El segundo paso estd
relacionado con el Criterio B (Riqueza botdnica) llevado a cabo a través de inventarios de
campo, mapeo y concentracion de riqueza de especies, modelacion de riqueza de especies
socioeconomicamente importantes, por ejemplo, plantas utiles o aquellas de importancia
como reservorios genéticos. Para cumplir con este criterio B se realiz una identificacion
de centros de riqueza sobre las plantas ttiles de la region de la Chiquitania (Villarroel et al.
En prensa). Asimismo, se consideraron las especies de importancia socioeconémica como
reservorio genético de parientes silvestres de cultivos que crecen en Bolivia (VMABCC—
BIODIVERSITY 2009, VMA-BIODIVERSITY 2010, USDA 2020). En cuanto al Criterio C
(Habitats amenazados) se realizo, a través del mapeo de los diferentes tipos de hdbitats y/o
vegetacion, la clasificacion e identificacion de sus principales amenazas y nivel de riesgo de
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colapso (Martinez-Ugarteche et al. 2023). Donde el riesgo de colapso fue determinado con
base en los criterios propuestos por las Directrices para la Aplicacion de las Categorias y
Criterios de la Lista Roja de Ecosistemas de la UICN (Bland et al. 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del sitio

El Carmen es una comunidad indigena de origen chiquitano que pertenece al municipio de
Concepcion de la provincia Nuflo de Chavez, departamento de Santa Cruz, Bolivia (Figura
1). Su territorio cuenta con una extension de mas de 3.000 ha y se encuentra distante a 40
km de Concepcion, limita al este con el Area Protegida Municipal Orquideas de El Encanto,
hacia el sur con el Territorio indigena de Lomerio y en sus otros limites con estancias privadas
ganaderas (Tabla 1). De acuerdo a datos climdticos, siendo también parte de la gran region
chiquitana, se considera una zona altamente estacional, con temporadas de sequias intensas
entre los meses de mayo a octubre y temporadas himedas de noviembre a abril (Kennard
& Putz 2005). Los datos de precipitacion acumulada (promedio/ano) alcanzan los 1039 mm
(£54,8) y la temperatura media anual es de 24,2 °C (£3,8), presentindose temperaturas
maximas de 31,6 °C (=1,5) y minimas de 14,8 °C (%2,3).

Los dos centros poblados principales, El Carmen y Panorama, basan sus actividades

Tabla 1. Resumen de ubicacion, criterios IPAs, amenazas del sitio El Carmen (Sendero ecoldgico)
(BOLTIPA017).

Pais Bolivia

Region administrativa Nuflo de Chavez
Coordenada Central 16°26°29”S, 62°01°04”
Altitud 450-800 m

Criterios de IPA que califican A(i), A(ii), A(iii), Aiv) y C(ii)

Manejo y Estatus del Area Protegida | El Carmen es una comunidad indigena de origen Monkoxi
chiquitano, su sendero ecolégico es parte de su actividad
econdmica y es administrado por la comunidad. La comunidad de

El Carmen tiene una extension de 3.000 ha.

Amenazas * El turismo y dreas de recreacion, ambos si no tienen un buen
manejo y cuidado pueden provocar alteraciones dentro de los
ambientes naturales en cada sendero.

* Especies invasoras y ganaderia, al aumentar los cultivos de
pastos (Brachiaria brizantha) para la ganaderia local cerca de
los senderos ecoldgicos, sumado al flujo de turistas, se corre el

riesgo propagar este pasto a las dreas naturales.

Nivel de amenaza Medio
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economicas en la agricultura de subsistencia a pequefa escala de ciertos productos, cria
de animales y en ocasiones algunas familias realizan el aprovechamiento de la almendra
chiquitana (Dipteryx alata). Asi también, como parte del aprovechamiento sustentable, esta
comunidad actualmente tiene mds de 170 de drboles de copaibo (Copaifera langsdorfii),
donde la mayoria ya se encuentran perforados para la extraccion de oleorresina, siendo
este producto no maderable comercializado. Por otro lado, El Carmen cuenta con senderos
ecologicos de orquideas y copaibo, siendo también parte de los eventos turisticos de
orquideas, por albergar diferentes especies nativas de las mds exdticas de la region, motivo
por el cual es un atrayente ante los ojos de quienes visitan la comunidad El Carmen (Tabla
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Figura 1. BOLTIPAO17 El Carmen (Sendero Ecoldgico).
Significado botanico

Los sitios TIPAs identificados que se encuentran alrededor de El Carmen, comparten de
manera particular hdbitats, como los inselbergs, siendo muy frecuente observar domos como
El Cerrito en Lomerio, Cerro Padre en El Encanto y otras lajas extensas. Sin embargo, El
Carmen, ademds de estas lajas que se encuentran entre el bosque semideciduo chiquitano,
posee un cerrado rupestre en la cima de la serrania, el cual no es comdn observar en sus
alrededores; ademids, que estd poco explorado en comparacién con los otros dos sitios
que lo rodean. Es por ello, que El Carmen con sus senderos ecoldgicos, son importantes
para la conservacion y botinicamente muy significativo, ya que el sitio alberga seis especies
amenazadas globalmente, de las cuales cinco son endémicas de Bolivia, y a su vez endémicas
de rangos restringidos. También alberga dos especies amenazadas a nivel nacional (Zamia
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bolivianay Echinopsis hammerschmidii) y otras dos especies de importancia socioecondémica
como reservorio genético de parientes silvestres de plantas cultivadas.

Entre las especies amenazadas globalmente se encuentra Dipteryx alata (VU) (Requena
2021); este arbol que crece sobre todo en el cerrado sensu stricto, en las dreas fuera del
nucleo propuesto del sitio TIPA. D. alata, es conocida como almendra chiquitana, siendo de
importancia socioeconémica debido a su valor comercial y su consumo para la comunidad y
en la Chiquitania (Mostacedo & Villarroel 2015). Las otras especies endémicas y amenazadas
globalmente crecen sobre todo en la cima del drea nucleo, en sus diferentes hdbitats. Tal
como, Eugenia cydoniifolia (VU) (Biggs & Clegg 2020); especie que crece sobre todo en
los valles de la serrania, donde se forman 4reas de cerradio, siendo muy poco frecuente en
dreas mds abiertas o al filo de la serrania. En el caso de Hibiscus conceptionis (EN) (Biggs et
al. 2021); esta planta tiene una reducida poblacion de al menos 20 individuos, inicamente
crece en dos sitios, ambos con las mismas caracteristicas, lajas inclinadas, reducidas y hacia
el borde de la serrania (Figura 2C). Junto o muy cerca crece Ipomoea densibracteata (VU),
con poblaciones muy reducidas, tal como se conoce de otros sitios TIPAs, donde no llega
a ser abundante y Sida schininii (VU), esta Gltima se encuentra de manera muy localizada
(Figura 2B) (Martinez-Ugarteche 2020, 2021).

Otra de las especies amenazadas es Neocuatrecasia epapposa (VU) (Clegg 2020). Esta especie
se encuentra relacionada a los pequenos domos, que se encuentran al inicio de la serrania,
donde hay poblaciones densas de bromelias y otras especies de arbustos, disminuyendo
su poblacion conforme se va ascendiendo hacia la cima (cerrado rupestre), donde hay una
menor cantidad de lajas que se van desapareciendo (Figura 2A).

El sitio también alberga una especie amenazada a nivel nacional, Zamia boliviana (VU)
(Arrdzola 2020); esta especie que mayormente se encuentra en las dreas planas de cerrado
sensu stricto, pero también con algunos individuos en el cerrado rupestre; y Echinopsis
hammerschmidii (EN), un cactus endémico de la region que se encuentra amenazado por
incendios o extraccion (Navarro 2020). Por otro lado, estin las dos especies de importancia
socioecondmica por ser reservorios genéticos de parientes silvestres de plantas cultivas,
como ser Manibot anomala (LC) y Arachis magna (NT) (Valls et al. 2019, Mendoza &
Madrinan 2020, USDA 2020). Por ultimo, otra razén por la que este sitio es botdnicamente
importante es por las plantas utiles que resguarda, ya que, El Carmen es uno de los sitios
TIPAs en la Chiquitania mds representativos por la densidad de plantas utiles, superada
unicamente por el Parque Nacional Noel Kempff Mercado (BOLTIPAO11) (Villarroel et al.
En prensa).

Habitat y geologia

El Carmen, junto a sus alrededores como Lomerio y El Encanto, se encuentra en el borde del
escudo brasileno (el “Escudo Guaporé”) de origen Precimbrico (Killeen et al. 1998, Kennard
& Putz 2005, Hind 2014). A raiz de la ubicacion fisiografica, El Carmen estd conformada y
rodeada por un mosaico de ambientes vegetales, principalmente de fisonomias de Cerrado,
bosques subhumedos semideciduos chiquitano, lajas y dreas antrdpicas. Dentro de los limites
del sitio TIPA propuesto, el hdbitat mds importante y mejor representado es el Cerrado, ya
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Figura 2. Especies amenazadas globalmente dentro del sitio TIPA El Carmen; A) Neocuatrecasia
epapposa (VU), B) Sida schininii (VU), C) Hibiscus conceptionis (EN). ©Fotografias Proyecto
Iniciativa Darwin (26-024).

que se distribuye en las dreas planas y serrania, seguido de las dreas boscosas y algunas dreas
antropicas. Es asi que, el nucleo propuesto y el resto del sitio TIPA, difieren en cuanto a
sus habitats; es decir, el nucleo, que comprende los dos senderos ecoldgicos se encuentra
conformado por cerrado rupestre, cerradio y lajas. La cima del nicleo, sendero ecoldgico El
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Mirador, estd conformado por sectores de cerrado rupestre, como el nombre lo menciona,
esta sub-fisonomia se desarrolla sobre suelos rocosos, y se los encuentra en cimas de serranias
y mesetas, sobre suelos bien drenados, superficiales con textura arenosa o pedregosa
(Figura 3A) (Villarroel et al. 2016). Esta formacion vegetal estd conformada por arboles y
arbustos dispersos entre 1y 4 m de altura, con un dominio del estrato gramineo-herbiceo
(Villarroel et al. 2016). Ademas del cerrado rupestre, se observan areas de cerrado tipico y
en las depresiones o valles se forman dreas de cerradio, seguidos de guapasales (Guadua
paniculata). Otro hdbitat que se encuentra inmerso entre los anteriores mencionados,
son las lajas, algunas medianas y otras extensas que se van perdiendo por el desarrollo del
Cerrado, estas lajas son mayormente planas y se encuentran bordeando la serrania y en la
cima de forma aislada o visible de acuerdo al predominio de la vegetacion de Cerrado. Ya
descendiendo hacia el pie de la serrania, se van encontrando rocas y lajas mas abruptas,
rodeadas de un bosque subhimedo semideciduo, haciéndose mas comuin este bosque en las
depresiones o valles y hacia el pie donde las ondulaciones son leves (Figura 3B).

El sector de ingreso para ambos senderos estd rodeado de dreas antropicas, rastros de cultivos
y sobre todo de ganaderia, ya que los cultivos de pastos son evidentes, especies cultivadas
del género Brachiaria principalmente. Situacion que se puede observar alrededor de los
otros limites del sitio.

Por otro lado, el sector que se encuentra en direccion sur y sureste del nucleo y ademas
limita con el Area Protegida Orquideas de El Encanto, se encuentra conformado por el
cerrado sensu stricto, donde ademds la topografia es mayormente plana, teniendo pequenas
ondulacionesy alli se puede observar un mosaico entre cerrado tipico, cerradio y la aparicion
de algunas lajas en forma de domo (Figura 3E y F). Al contrario, mas hacia el noreste, el
habitat de mayor predominancia son los bosques subhimedos semideciduos chiquitanos
(Figura 3Cy D).

Es importante mencionar un drea en particular, el arroyo, mismo que se encuentra hacia
el oeste de la comunidad, siguiendo el camino hacia el cementerio. Este arroyo, en uno
de sus lados estd rodeado por campos inundados, mismos que se encuentran alterados
por la extraccion de arena para construccion, siendo una de las pocas zonas con este tipo
de hdbitat dentro del sitio TIPA. Siguiendo el cauce del arroyo, se encuentran algunas lajas
dispersas, mismas que llegan a formar un considerable cuerpo de agua, por la estructura
de las lajas, que en apariencia se asemejan a pequenas cascadas y pozas de agua. Este sitio
en apariencia es un centro de recreacion, justamente debido a su paisaje, que también estd
conformado por sub-fisonomias de cerrado sensu stricto en buen estado de conservacion.

Desafios para la conservacion

El Carmen se encuentra rodeada también de propiedades privadas, donde la principal
actividad econdmica es la ganaderia. En muchas de estas propiedades ganaderas, y en
Concepcion en general, hay un reemplazo de la vegetacion nativa por monocultivos de
pastos introducidos como Brachiaria brizantha, la cual puede volverse un problema, ya
que actia como invasora junto a otras especies como Hyparrbenia rufa (Mamani et al.
2010). Ademis del reemplazo de vegetacion nativa por las invasoras, otro problema es el
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Figura 3. Habitats dentro del Sitio TIPA El Carmen; A) Cerrado rupestre, cima de la serrania, B)
Lajas, cerca de la cima y parte del nicleo de sitio, C) Perfil del bosque subhimedo semideciduo
Chiquitano, inicio del sendero, D) Interior del bosque subhimedo semideciduo Chiquitano, parte
del sendero, zona denominada Pascana del Tigre, E) Fisonomia de cerrado sensu stricto, lado sur de
la comunidad, cerca del arroyo, F) Cerrado tipico, camino hacia El Encanto. ©Fotografias Proyecto
Iniciativa Darwin (26-024).

uso del fuego. Aunque el fuego de manera natural es parte de la dindmica del Cerrado, para
los bosques puede ser perjudicial, sobre todo si la frecuencia e intensidad son altas, también
puede volverse negativo para el Cerrado (Mamani et a/. 2010). Una muestra del mal uso del
fuego fueron los incendios forestales sucedidos en 2019, donde, un porcentaje considerable
de incendios ocurri6 en la zona de Concepcion, siendo este municipio uno de los cuatro
mis afectados a nivel departamental (Tierra 2019). Asimismo, de acuerdo a los andlisis de
Tierra (2019), dentro de la zona Concepcion, una de las Tierras Comunitarias de Origen
(TCO) con mayor impacto fue la TCO Lomerio, misma que limita con El Carmen hacia el
norte y también es un sitio TIPA.
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Otro de los puntos importantes a considerar es la mineria, aunque dentro de la comunidad
El Carmen no hay actividad minera, 2 menos de 15 km en direccion suroeste se encuentra
la comunidad Medio Monte, donde actualmente existe una concesién minera activa.
La concesion minera llamada “Cuestion de Fe”, es a su vez una fuente de empleo para
comunarios de Medio Monte y también para comunarios de El Carmen. Esta actividad puede
originar el interés local para llevar a cabo exploraciones dentro de sus limites, debido al
beneficio econdémico que genera una concesion minera.

Por otro lado, la comunidad El Carmen tiene interés en promover el turismo, a través de
sus senderos ecologicos, implementando diferentes infraestructuras, la cuales deben ser
realizadas bajo los pardimetros de no alterar hdbitats o zonas claves. Por esto, es necesario
llevar a cabo talleres informativos, educacion ambiental y capacitacion bajo diferentes
aspectos de conservacion y manejo de esto sitios, los que ahora han sido identificados como
Areas Importantes para Plantas.

Servicios ecosistémicos

Esta comunidad es conocida por las diferentes especies de orquideas que alberga en el
interior de las formaciones vegetales que posee y que la rodean. Asi, este sitio TIPA brinda
proteccion a todas ellas y a los diferentes polinizadores que forman parte de estas formaciones
vegetales.

El bosque subhimedo semideciduo chiquitano y la vegetacion del Cerrado generan una
variedad de servicios ecosistémicos como el suministro de alimentos, agua, productos
medicinales, lena, materiales de construccion, entre otros. Los servicios de regulacion de la
vegetacion permiten asegurar una buena calidad del aire local, regulacion climética y ciclos
de agua, fijacion del carbono, proteccion de cuerpos de agua y control de la erosion. Ademas
de ser el habitat de vida silvestre y diversidad bioldgica (Figura 4).

Evaluacion de criterios

Las evaluaciones de las Areas Tropicales Importantes de Plantas (TIPAs) (Datbyshire et al.
2017) estan basadas en los criterios de Areas Importantes para Plantas (IPAs) (Plantlife 2018)
que parten de un enfoque global para la conservacion de las plantas. Cada uno de los criterios
cuenta con sus respectivos sub-criterios y un proceso de implementacion, cumpliendo asi
ciertas actividades y parimetros estandarizados (Klitgaard et al. 2023); el criterio A enfocado
a las especies amenazadas globalmente A(i) o a nivel nacional A(ii) y distribucion restringida
o altamente restringida de especies endémicas A(iii), A(iv) (Tabla 2); criterio B que hace
referencia a la riqueza boténica, a través del nimero excepcional de especies por hdbitat
B(i) o para la conservacion B(ii) y especies de importancia socioeconomica B(iii) (Tabla 3);
y el criterio C que se enfoca a los habitats amenazados tanto a nivel global C(i), nacional o
regional C(ii) y hdbitat restringido o amenazado a nivel nacional C(iii) (Tabla 4).
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Figura 4. Algunos servicios ecosistémicos que brinda la TIPA El Carmen; A) Extraccion del aceite de
copaibo (Copaifera langsdorfii) como medicina y alternativa econdmica, B) Vegetacion que permite
asegurar la calidad del aire local, regulacion climatica y ciclos de agua, C) Dipteryx alata (VU),
especie que sirve como alimento y alternativa economica local. ©Fotografias Proyecto Iniciativa
Darwin (26-024).
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Tabla 2. Criterio A, especies presentes en El Carmen (Sendero ecolégico) (BOLITPA017), amenazadas
globalmente, restringidas, categorias UICN y nivel de abundancia dentro del sitio TIPA.
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Hind
Sida schininii Krapov. A(i) VU | / v v Ocasional
Zamia boliviana (Brongn.) A. A(ii) Vu | v/ v v Ocasional
DC.

Clave: v/ = Si. Categoria UICN: En Peligro (EN), Vulnerable (VU). Abundancia: Abundante, Ocasional, Frecuente, Escasa,
Desconocida

Tabla 3. Criterio B, especies de importancia socioeconémica como parientes silvestres de plantas
cultivadas del El Carmen (Sendero ecoldgico) (BOLTIPAO17), categorias UICN y nivel de abundancia
dentro del sitio TIPA.
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Clave: v'= §i. Categoria UICN: Casi Amenazada (NT), Preocupacion Menor (LC). Abundancia: Abundante, Ocasional,
Frecuente, Escasa, Desconocida
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Tabla 4. Criterio C, habitats amenazados presentes en el sitio El Carmen (Sendero ecoldgico)
(BOLTIPAO017). (Sub-criterios IPAs valores y umbrales de acuerdo con Darbyshire et al. 2017);
(Habitats, cobertura y riesgo de colapso UICN basados en los resultados de Martinez-Ugarteche et al.
2023). Donde, CR=En Peligro Critico, EN=En Peligro, VU=Vulnerable. 0="% cobertura en sitio es
minima (<0,00) con relacion a la superficie total de estos habitats.

1delos 5
- 00 = 00 = 00 i .
. S.ub. = 5% del |20-60% del| = 10% del m.e.]ores % cobertura| Riesgo de
Habitat criterio| recurso | recurso | recurso | sitiosa [* . Tl e
IPA [nacional | nacional | nacional | nivel P

nacional

Afloramientos rocosos | C (ii) - - - v 0 EN

Bosque seco C (ii) - - - - 0,02 vu

Bosque subhumedo C (ii) - - - - 0 EN

Campo rupestre C (ii) - - - v/ 0,46

Sabana C (ii) - - - - 0

Sabana rupestre C (ii) - - - v/ 0,71
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