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Resumen 
 
Este informe describe la metodología, resultados y recomendaciones del trabajo realizado 
para la “Implementación del Programa de Monitoreo del Parque Nacional y Área Natural 
de Manejo Integrado Amboró”, trabajo que se enmarca en la línea de Monitoreo de 
Recursos Naturales y Amenazas para la Conservación establecidos por el Servicio Nacional 
de Áreas Protegidas (SERNAP).  Ha sido llevado a cabo a través de una alianza de trabajo, 
compuesta por el ente rector Servicio Nacional de Áreas Protegidas y la Dirección de 
Monitoreo Ambiental (SERNAP-DMA), el área de implementación el Área Protegida Amboró 
(APA), una entidad técnico financiera The Nature Conservancy (TNC) y una entidad 
técnico ejecutora el Dpto. de Geografía e Informática del Museo de Historia Natural Noel 
Kempff Mercado (MHNNKM). 
 
El objetivo general de este trabajo es la Implementación del Programa de Monitoreo de 
Recursos Naturales y Amenazas para la Conservación en el APA, diseñado por la Dirección 
de Monitoreo Ambiental del SERNAP para mejorar la gestión y garantizar el cumplimiento 
de los objetivos de creación del Área Protegida. 
 
Este Programa de monitoreo se concentra en sistematizar y analizar la información, a 
partir de datos tomados en el campo mediante Planillas de Monitoreo y productos de 
Teledetección.  Las Planillas de campo registran información para el Monitoreo de recursos 
Naturales (flora y fauna), y Amenazas para la Conservación (caza, pesca, actividad 
forestal, asentamientos nuevos, extracción de áridos).  Se utilizaron productos de 
Teledetección para realizar análisis de cambio de usos del suelo por unidades de 
vegetación, y para monitoreo de focos de calor. 
 
Es importante resaltar que este es un proceso en el que varias instituciones se unen para 
avanzar en la construcción de herramientas para mejorar la gestión en las Áreas 
Protegidas a través del Monitoreo Ambiental.  Los resultados generados conllevarán a 
realizar actividades de monitoreo y gestión cada vez más precisos para las Áreas 
Protegidas del SNAP, e invitamos a que personas e instituciones se incorporen a esta 
tarea.  
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1.  Antecedentes 
 
Desde el año 2002 el Servicio Nacional de Áreas Protegidas (SERNAP) a través de la 
Dirección de Monitoreo Ambiental (DMA) ha venido trabajando en el diseño de un 
Programa de Monitoreo Ambiental de las Áreas Protegidas del Sistema Nacional de Áreas 
Protegidas (SNAP).  Los primeros resultados fueron presentados en el 2003 y 
corresponden a un Programa de Monitoreo biológico y de presiones ambientales para las 
Áreas Protegidas del SNAP, a ser implementado inicialmente en 3 áreas piloto (Estación 
Biológica del Beni, Reserva Eduardo Avaroa y el Parque Nacional-Área Natural de Manejo 
Integrado Amboró); en cada área piloto se escogieron los indicadores que mejor 
representan las prioridades de monitoreo de cada una, sobre un análisis de la información 
de línea de base de los principales objetos de conservación, sus principales amenazas e 
integrando ambas temáticas, sus principales conflictos.   
 
En el 2004 se firmó un Convenio entre el SERNAP, el APA y el MHNNKM conformando un 
grupo de trabajo en apoyo a la gestión del Área Protegida Amboró para la Implementación 
del Programa de Monitoreo Ambiental.  En Octubre del 2005 The Nature Conservancy 
brinda apoyo técnico y financiero para llevar a cabo este trabajo. 
 
1.1.  Parque Nacional y Área Natural de Manejo Integrado Amboró 
 
El Parque Nacional y ANMI Amboró  fue creado el 16 de agosto de 1984.  La superficie 
actual es de 637.000 ha, de las cuales 442.500 corresponden a la categoría de Parque 
Nacional y 195.100 a la categoría de ANMI.   

Los objetivos en el Área de Parque Nacional corresponden fundamentalmente a protección 
de los ecosistemas y especies, contribuir al desarrollo local y regional a través de 
actividades de ecoturismo, promover la investigación científica y el monitoreo de procesos 
ecológicos.  En el Área Natural de Manejo Integrado Amboró se tienen como objetivos el 
aprovechamiento en forma racional y sostenible de los recursos naturales por parte de las 
poblaciones que habitan el mismo, con miras a obtener mejoras en la calidad de vida 
mediante los beneficios derivados de la conservación y manejo del Área.   

El Área Protegida Amboró cuenta con un Plan de Manejo aprobado en 1998, y cuyos 
objetivos se refieren principalmente a la protección, investigación y monitoreo. 

De las áreas que integran el Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), el Área 
Protegida Amboró es uno de los pocos que ha venido registrando datos para llevar a cabo 
un Monitoreo Ambiental, actividad paralela a las tareas de Protección, que consisten 
básicamente en el control y vigilancia, llevado a cabo por el Cuerpo de Guardaparques. 
 
2.  Objetivos 
 
2.1.  Objetivo general 
 
Implementar el Programa de Monitoreo Ambiental del Parque Nacional y Área Natural de 
Manejo Integrado Amboró, para mejorar la gestión y garantizar el cumplimiento de los 
objetivos de creación del Área Protegida. 

 1



2.2. Objetivos específicos 
 

• Conocer el estado de conservación de los recursos naturales (ecosistemas y 
especies). 

• Determinar el comportamiento de las presiones que genera el uso de los recursos 
naturales. 

• Generar información suficiente para orientar la gestión del Área Protegida. 
 

 
3.  Materiales y Métodos 
 
Para el logro de los objetivos definidos se compiló la información  de las Planillas de 
Monitoreo proveniente de inspecciones de campo realizadas por el cuerpo de Protección 
del Área Protegida Amboró, y la información geográfica del área de estudio (cartografía 
base, coberturas temáticas e imágenes de satélite), se sistematizó la información en una 
Base de datos vinculada a un Sistema de Información Geográfica y se analizó la 
información generada. 
 
3.1.  Área de estudio 
 
El Área Protegida Amboró se ubica al Oeste del Departamento de Santa Cruz, entre las 
coordenadas 64º 29´ - 65º 47´ de Longitud Oeste y 17º 15´ - 18º 14´ de Latitud Sur, en 
la faja subandina de la Cordillera Oriental de los Andes.  Se encuentra limitado al Sur y al 
Norte por las carreteras que unen Santa Cruz y Cochabamba.  La superficie es de 637.000 
ha, de las cuales 442.500 corresponden a la categoría de Parque Nacional y 195.100 a la 
categoría de ANMI (Fig. 1)   

Fig. 1.  Ubicación del Área Protegida Amboró 
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3.2.  Cartografía base 
 
3.2.1.  Límites políticos 
 
El Área de estudio comprende cuatro provincias del Departamento de Santa cruz.  Los 
nueve municipios que tienen jurisdicción territorial en el Área son: Yapacaní, San Carlos, 
Buena Vista, Porongo, El Torno, Samaipata, Mairana, Pampa Grande, y Comarapa.  La 
base cartográfica de Provincias y Municipios fue obtenida de la Dirección de Ordenamiento 
Territorial, a la cual se adicionó los datos del INE de los censos de población realizados en 
1992 y 2001, información útil para apoyar análisis como cambios de uso de la tierra (Fig. 
1). 
 

Cuadro 1.  Municipios e información demográfica. 
 

Municipio Provincia Superficie (km2) Población 1992 Población 2001 

Yapacaní (San Juan) Ichilo 9.813,2 20.353 31.538 

San Carlos Ichilo 2.767,6 18.347 25.633 

Buena Vista Ichilo 2.724,5 10.784 13.273 

Comarapa Manuel María Caballero 3.273,8 1.258 14.660 

Pampa Grande Florida 1.049,3 5.761 7.933 

Mairana Florida 668,2 6.340 7.747 

Samaipata Florida 1.941,4 9.142 9.739 

Ayacucho (Porongo) Andrés Ibáñez 941,8 8.272 11.085 

El Torno Andrés Ibáñez 956,1 23.320 37.961 

 
 
3.2.2.  Topografía (Modelo de elevación digital) 
 
Para tener una idea de la configuración general del territorio se utilizó un modelo de 
elevación digital (DEM) con una resolución de 90 m (NASA) y modificado por el CIAT, en 
el cual se pueden apreciar los rangos altitudinales del área de estudio. 
 
3.2.3.  Hidrografía 
 
La información hidrográfica empleada en este estudio proviene de la digitalización de las 
cartas del IGM (1:100.000), las cuencas más importantes corresponden a los ríos Ichoa, 
Ichilo, Yapacaní, Surutú y San Mateo, que drenan hacia el Mamoré, tributario de la cuenca 
del Amazonas (Fig. 1).  
 
3.2.4.  Información demográfica 
 
Centros poblados 
 
Los principales centros poblados que circundan el APA son: al Norte, Yapacaní, San Carlos 
y Buena Vista; al Sur, Comarapa, Pampa Grande, Mairana y Samaipata; y al Este, El Torno 
y Porongo.  La cobertura de Centros Poblados fue generada por el PLUS Santa Cruz (Fig. 
1).   
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Comunidades y Sindicatos 
 
De acuerdo a la información proporcionada por el APA, en el área de estudio se presentan 
74 comunidades (Fig. 1).   
 
3.2.5.  Infraestructura vial y de comunicaciones. 
 
Se encuentra limitado al Sur y al Norte por las carreteras que unen Santa Cruz y 
Cochabamba (Fig. 1).   
 
3.3.  Monitoreo remoto del Avance de la Deforestación  (Imágenes satelitales) 
 
Para el monitoreo de los cambios en la cobertura del suelo, se realizó un análisis 
multitemporal de imágenes Landsat, el cual indica la variación existente en las unidades 
de vegetación y en cabeceras de cuenca.  Se trabajó un periodo de tiempo de 20 años, 
teniendo como año inicial 1986 y como año base el 2005.  La escena utilizada para la 
interpretación que abarca la zona de estudio es la 231 072  (Anexo 1). 
 
3.4.  Monitoreo Satelital de Focos de calor 
 
Para el monitoreo de Focos de calor provenientes de Incendios forestales y chaqueos, se 
utilizó la información diaria proveniente del satélite NOAA 12 (información disponible en la 
página web del INPE, http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/focos2proj.html), 
generando coberturas por año y analizando la ocurrencia de focos de calor. 
 
3.5.  Información de campo de las Planillas para Monitoreo de Biodiversidad y 
Amenazas para la Conservación 
 
La información contenida en las planillas de Monitoreo corresponde a las rutas de 
patrullaje determinadas para el APA, donde los guardaparques registran datos 
georeferenciados (Anexo 2). 
 
Cuadro 2.  Lista de formularios utilizados en el Sistema de Monitoreo. 
 
Formulario Sub Línea Responsable de llenado de la 

información 
Formulario A  Valores de conservación Encargado de monitoreo 
 A1 Fauna, flora y ecosistemas Guardaparques 
 A2 Especies endémicas Biólogos 
 A3 Verificación de Ecosistemas DMA-Guardaparques-Encargado 

monitoreo 
 A4 Cabeceras de cuencas DMA-Guardaparques-Encargado 

monitoreo 
Formulario B  Amenazas Encargado de monitoreo 
 B1 Frontera agrícola DMA-Guardaparques-Encargado 

monitoreo 
 B2 Actividades agropecuarias Guardaparques 
 B3 Caza y Pesca Guardaparques 
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 B5 Turismo – Ambiental Guardaparques 
 B6 Turismo - Servicios Guardaparques 
 B7 Turismo - Manejo Guardaparques 
 B8 Turismo - Percepción Guardaparques 
 B9 Forestal  Guardaparques 
 B10 Extracción de áridos Guardaparques 
 B11 Asentamientos Guardaparques 
Formulario C  Socio Cultural Encargado de Monitoreo 
 C1 Necesidades básicas Encargado de Monitoreo 

 
 
3.6.  Base de datos para la información de las planillas de Monitoreo 
 
Se desarrolló una Base de datos y se incorporó la información de las Planillas de 
Monitoreo del APA. Se utilizó PostgreSQL como servidor de bases de datos y 
Microsoft Access como cliente para acceder a los datos. 
 
Se crearon los formularios en base a las planillas de Monitoreo, para que el uso de 
los formularios sea idéntico al de las planillas; también se prepararon reportes de 
acuerdo a las necesidades del área protegida, estos reportes pueden ser filtrados 
por: Distrito, un rango de fechas, especie e indicios para obtener datos más 
precisos (Anexo 3). 
 
3.7.  Integración de la base de datos y la información geográfica en un Sistema 
de Información Geográfica 
 
Se trabajó con el programa ArcView 3.2 en la Implementación de un Sistema de 
Información Geográfica para integrar la información de campo proveniente de la Base de 
datos y la información geográfica y productos de Teledetección, y donde se puedan 
realizar consultas y reportes con la información existente (Anexo 3). 
 
 
4.  Resultados 
 
Siguiendo el diseño propuesto en el Programa de Monitoreo del Área Protegida Amboró 
(SERNAP-DMA), y analizando la información de las planillas de monitoreo e información 
geográfica del área de estudio, se presentan los siguientes resultados. 
 
 
4.1.  Valores de Conservación 
 
4.1.1. Monitoreo de flora y fauna  
 
Los datos analizados provienen de las Planillas de Monitoreo correspondientes al 
Formulario A1 – Flora y Fauna (Anexo 2). 
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Determinación de presencia y distribución  de “especies paraguas” en el Parque 
Nacional y en el ANMI Amboró.   

El monitoreo se hará anualmente durante la época seca.  Los siguientes son ejemplos, 
mostrando la información de algunas especies como: jucumari, huaso, pava, tigre y mara, 
datos registrados por observación o indicios (Fig.2 – 6). 
 

Fig. 2.  Presencia de jucumari en el APA, en base a Planillas de Monitoreo. 

 
 

Fig. 3.  Presencia de pava copete de piedra en el APA, en base a Planillas de Monitoreo. 
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Fig. 4.  Presencia de huaso en el APA, en base a Planillas de Monitoreo. 

 
 
 

Fig. 5.  Presencia de tigre en el APA, en base a Planillas de Monitoreo. 
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Fig. 6.  Presencia de mara en el APA, en base a Planillas de Monitoreo. 
 

 
 
La información generada hasta el momento no permite realizar mayores análisis que el 
mencionado; sin embargo, el Diseño planteado por la DMA-SERNAP contempla la 
determinación de  áreas de distribución geográfica de cada una de las especies en el área 
Protegida, conforme se vaya generando mayor información, tema que precisa ser más 
desarrollado para su aplicación. 
 
Obtención del mapa de valoración conservativa cuantitativa 
 
Este Mapa de Valoración Conservativa se obtiene realizando una sumatoria de los valores 
conservativos específicos, basado en los mapas de distribución de las especies en cada 
uno de los hábitats. 
 
 
4.1.2. Monitoreo de Ecosistemas 
 
Estado de Conservación de los ecosistemas en el APA. 
 
Las causas para la pérdida de Cobertura vegetal natural existente en el APA (Fig. 7 y 
Cuadro 3), se deben al avance de la frontera agropecuaria, chaqueos y nuevos 
asentamientos.   Los principales problemas de deforestación se presentan en la zona 
Norte del APA (Fig.  8). 
 

 8



Se pretende realizar un monitoreo anual sobre Cobertura vegetal natural, y áreas 
deforestadas, mediante un estudio multitemporal de imágenes satélites para determinar 
el avance de la frontera agrícola (Anexo 1). 

 
Fig. 7.  Unidades de Vegetación del APA, según Navarro. 

 
 

Fig. 8.  Avance de la deforestación en el APA, en base imágenes satelitales. 
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Cuadro 3.  Pérdida de Bosques en el APA por unidades de Vegetación(Navarro), entre 1986 y 2005. 
 

Unidades de Deforestación (Has) 

Vegetación Antes de 86 86-91 91-2001 2001-2005 

24 Bosques pluviestacionales montanos  de los Yungas del Amboró: Serie de Podocarpus parlatorei-Prumnopitys exigua 234 785 585 428 

32 Bosque pluviestacional h·medo subandino: Serie de Tabebuia lapacho-Juglans boliviana 172 2266 572 611 

30 Bosques y arbustedas ribere±os sucesionales del Chapare-Amboró subandino y preandino 3335 2504 2502 1424 

29 Bosques pluviestacionales subandinos de los Yungas  del Amboró: Serie de Luehea tomentella-Zeyheria tuberculata 279 563 220 145 

23 Bosques pluviales basimontanos de los Yungas del Amboró: Serie provisional de Podocarpus rusbyi-Prumnopitys exigua 0 25 1 0 

13 Palmares y bosques pluviales subandinos superiores de los Yungas: Macroserie de Nectandra laurel-Dyctiocaryum lamarckianu 0 99 24 32 

36 Selvas amazónicas pluviales de tierra firme del Chapare y Amboró: Macroserie de Talauma boliviana-Eschweilera coriacea 2161 985 889 1025 

35 Bosque ribere±o y freatófilo interandino 0 1 0 1 

63 Bosque semidecÝduo, subandino central superior del Cerrado: Serie provisional de Pachystroma longifolium-Cariniana estrellensis 0 133 49 375 

34 Bosque seco.semiarido interandino de Shynopsis haenkeana 0 12 1 12 

64 Bosque semidecÝduo, subandino central inferior del Cerrado: Serie de Acanthosyris sipapote-Astronium urundeuva 44 303 131 1348 

Complejo 6831 0 30 10 11 

68 Complejo de Bosques bajos de filos pedregosos, praderas saxÝcolas y/o antropogÚnicas (NAVARRO et al 1996) 0 4 0 14 

67 Bosques ribere±os del sureste del Amboró: Vitex cymosa, Licaria triandra (NAVARRO et al 1996) 0 29 39 58 

31 Bosque pluviestacional h·medo montano de mirtßceas: Myrcianthes callicoma 0 0 5 6 

37 Selvas amazónicas pluviestacionales del Chapare-Yapacani: Macroserie de Swietenia macrophylla-Terminalia oblonga 16648 5011 5052 3340 

33 Bosque ripario Yugue±o mesotropical: Alnus acuminata, Vallea stipularis 0 18 27 23 

561 Bosques de vßrzea de las semialturas del Chapare: Serie de Eschweilera coriacea-Dypterix odorata 101 0 13 3 

58 Bosques de vßrzea de los bajÝos de aguas estacionales del Beni: Macroserie de Calycophyllum spruceanum-Hura crepitans 115 47 40 66 

 
 
Estudio de Fragmentación en el APA 
 
El análisis sobre el número y tamaño de fragmentos (Fig. 9 y 10), permite analizar el 
estado de conservación de los ecosistemas.  
 
 

Fig. 9.  Análisis de número de fragmentos de bosque en el APA, en base a imágenes satelitales. 
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Fig. 10.  Análisis del tamaño de fragmentos de bosque en el APA, en base a imágenes satelitales. 
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Es preciso realizar mayores análisis, principalmente en cuanto a variaciones en diferentes 
fechas, y estimaciones de Índices de Fragmentación. 
 
4.1.3.  Monitoreo de Cabeceras de Cuenca   
 
Las Cabeceras de cuenca constituyen un objeto de conservación muy importante, 
considerando que de su buen estado dependen el clima de la región, la regulación del 
resto de la cuenca, los ecosistemas y la actividad económica de las partes bajas. 
 
Determinar el estado de conservación, el grado de deterioro o recuperación de 
las cabeceras de cuenca que se encuentran en el PN y en el ANMI. 
 

Fig. 11.  Estado de Conservación en cabeceras de cuenca del APA, en base a imágenes satelitales. 
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Cuadro 4.  Determinación de deforestación en cabeceras de cuenca, en base a imágenes de satélite. 

 
 Deforestación (Has) 
 Antes de 86 86-91 91-2001 2001-2005 No bosque Antrópico Andino 
Cabeceras de cuenca 548 2594 1047 857 146
 
 
4.2.  Amenazas 
 
A continuación se analiza la información registrada a través de planillas de monitoreo y 
análisis de Teledetección sobre las presiones de los recursos naturales sobre el Área 
Protegida Amboró (caza, pesca, actividad forestal, áridos, asentamientos, fuegos), que 
constituyen una amenaza para la Conservación. 
 
4.2.1.  Monitoreo de Cacería 
 
La actividad de caza en el Amboró es permanente e ilegal al existir una norma expresa de 
veda general e indefinida.  Mucha de esa caza se realiza para complementar la dieta de 
los vivientes del ANMI y como control de los cultivos.  Otro tipo de actividad de caza se 
realiza en el interior del Parque Nacional, donde los cazadores se introducen y buscan 
presas de manera furtiva, además que en algunos casos los cazadores son foráneos del 
APA.  Las registros en las planillas corresponden principalmente a anta, huaso, jochi, tatú. 
 

Fig. 12.  Principales sitios de presión por caza en el APA. 
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4.2.2.  Monitoreo de pesca 
 
El monitoreo de pesca se realizará en los ríos donde existe mayor actividad, es decir, en el 
Yapacaní y el Ichilo en la Zona Norte del APA, y las especies más usadas son Sábalo y 
Ventón. 
 

 
Fig. 13.  Principales sitios de presión por pesca en el APA. 

 

 
 
 
 
4.2.3.  Monitoreo de Actividad Forestal (Extracción selectiva de madera) 
 
Se precisa conocer y sistematizar la información sobre la actividad forestal legal e ilegal en 
el APA, en términos de áreas afectadas, especies más utilizadas, volúmenes de madera, 
cumplimento de normativa  y sostenibilidad de la actividad en los casos de manejo 
forestal.  Los datos provienen de las planillas del Formulario B9 y corresponden a 
extracción de mara, y principalmente en el ANMI. 
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Fig. 14.  Localización de Extracción selectiva de madera en el APA. 

 
 
4.2.4.  Monitoreo de áridos 

La extracción de áridos en los ríos Surutú y Yapacaní, es una actividad ilegal desarrollada 
en el límite del ANMI, que ha provocado modificaciones físicas en el río como impactos 
sobre su ecología. 
 

Fig. 15.  Extracción de áridos en el APA. 
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4.2.5.  Monitoreo Satelital de Fuegos (Focos de calor) 
 
Los Focos de calor detectados satelitalmente en el APA, por el satélite NOAA 12, provienen 
principalmente de los chaqueos, generando coberturas por año y analizando la ocurrencia 
de focos de calor. 
 

Fig. 16.  Focos de calor detectados satelitalmente, para el período 2001-2005. 
 

 
 

Cuadro 5.  Ocurrencia de focos de calor por distritos del APA. 
 

 Número de focos de calor 
Distrito 2001 2002 2003 2004 2005
Comarapa 0 0 0 0 0
El Tigre 0 0 7 2 2
La Chonta 0 4 0 3 3
La Yunga 0 0 0 8 0
Macuñucú 0 1 2 4 0
Mataracú 1 14 0 7 1
Moile_Ichilo 4 3 7 9 6
Saguayo 0 14 2 4 4
Santa Rosa 0 1 0 0 0
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5.  Conclusiones y Recomendaciones 
 
Para fines de este informe se han desarrollado sólo algunos de los resultados que se 
pueden obtener de la información generada en el Área Protegida Amboró, en los 
diferentes componentes del Sistema de Monitoreo, ya que sería difícil poder mostrar todo 
lo que se podría analizar; es una tarea para el Área Protegida aprovechar según sus 
necesidades las consultas más útiles para llevar a cabo una cada vez más eficiente gestión 
del área protegida, identificando las prioridades para el manejo y protección. 
 
Es preciso valorar la aplicación de productos de teledetección (imágenes satelitales), por la 
reducción significativa de costos que implica el monitoreo remoto, lo que hace de esta 
herramienta una excelente opción para el seguimiento de parámetros ambientales como la 
cobertura vegetal, dinámica de los cursos de los ríos, procesos sucesionales, siempre con 
el apoyo de mediciones de campo. 
 
En cuanto al monitoreo realizado a través de inspecciones de campo, se considera que 
existen algunas limitaciones en cuanto a la información generada, lo cual se espera que en 
adelante pueda tener mayor consistencia en cuanto al esfuerzo que requiere la toma de 
los datos, para que puedan garantizar una exitosa implementación del Programa de 
Monitoreo. 
 
Pasos posteriores consistirán en mapeo de sitios críticos o de mayor conflicto en el Área 
Protegida, para lo cual es necesario establecer un marco metodológico que incorpore 
componentes que incluyan modelos predictivos que vayan más allá de la descripción y 
archivo de determinados estados de la realidad.  Estos mapas junto con los reportes, 
constituyen la síntesis del monitoreo, ya que reflejan, en un solo vistazo, el estado de 
situación de todos los indicadores que se están monitoreando, dirigiendo así la toma de 
decisiones  en la gestión del Área Protegida. 
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7.  Anexos 
 
7.1.  Anexo 1: Secuencia metodológica para el procesamiento y análisis de 

las imágenes satelitales 
 
Las imágenes de satélite permiten la observación periódica de los fenómenos sobre la 
superficie de la corteza terrestre.  Todos los elementos de la corteza terrestre (como las 
rocas, suelos, vegetación, agua, así como los objetos que la recubren), absorben, reflejan 
o emiten una cantidad de energía que depende de la longitud de onda, de la intensidad y 
tipo de radiación incidente, así como también de las características de absorción de los 
objetos y de la orientación de estos respecto al sol o la fuente de iluminación (Chuvieco, 
2002). 

Los sensores del programa espacial Landsat registran lo reflejado o emitido por estos 
elementos, es decir, captan la energía electromagnética procedente de la cubierta 
terrestre ya sea reflejada de los rayos solares o emitida debido a su propia temperatura y 
estos valores son almacenados en las imágenes satelitales (Chuvieco, 2002); las cuales 
son la herramienta principal para el Análisis de cambio de uso del suelo en el presente 
trabajo (Fig. 1). 
 

Fig. 1.  Metodología para el procesamiento y análisis de imágenes satelitales 
 

                                     1986 
                                     1992 
                                     2001 
                                     2005 

Selección de 
las fechas a ser 
utilizadas en el 

estudio 
 

Mapa de cambios 
de la Cobertura  

del Suelo Clases finales 
 

Bosque Natural 
Cerrado/Pampas 

Agua 
Deforestación 

Bosque Secundario 

Reclasificación 
Mapa de  

Cobertura del Suelo 

Clasificación
de imágenes 

Verificación 
en campo 

 
Geo- 
referenciación 

 
 
 

Preparación 
de la imagen 

 
 Clasificación No-

Supervisada 
125 clazes 

100 iteraciones 

Datos cartográficos 
Proyección UTM 

Zona 20 S 
Datum WGS84 

 
 
 
 

Cálculo de 
áreas  

 
 
 
1. Preparación de la imagen 

a) Importación de las imágenes 

La mayoría de los distribuidores de los diversos sensores proveen las imágenes en formato 
Generic Binary, el cual puede ser importado a los distintos programas para análisis de 
imágenes.  La importación de una imagen, consiste en la transformación de los datos 
binarios que se encuentran en un formato (A) a un formato (B).  Las imágenes que se 
utilizaron para este análisis, se encontraban en formato Generic Binary, de modo que se 
procedió a la importación al formato de ERDAS IMAGINE para su posterior tratamiento y 
análisis, utilizando el módulo IMPORT. 
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b) Unión de bandas 

Una imagen de satélite en formato digital, está conformada por varias bandas espectrales, 
las cuales presentan características especiales (Cuardo 1).  La unión de estas bandas en 
una sola imagen, permitirá juntar las características de cada una de ellas, facilitando de 
este modo la interpretación de los componentes del paisaje. El programa ERDAS IMAGINE 
permite este procedimiento mediante el módulo INTERPRETER y la opción 
UTILITIES/LAYER STACK. 
 

Cuadro 1.  Características de bandas espectrales y aplicación potencial 

 
Fuente: Lillesand y Kiefer, 1994. 
 

c) Despliegue de la imagen 

Una vez realizada la unión de bandas, se procede al despliegue de la imagen en formato 
digital, que es la visualización de dicha imagen bajo ciertos parámetros específicos como 
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combinación de bandas, características geográficas, etc. El despliegue preliminar de una 
imagen permite determinar si la imagen requiere algún tratamiento posterior y facilitar la 
mejor comprensión y análisis de los componentes del paisaje. 
 
2. Geo-referenciación (Corrección geométrica) 
 
Una buena rectificación de las imágenes de satélite es crucial para lograr la mayor 
precisión geométrica para realizar análisis multitemporales, como en este caso para 
detección de cambios en el uso del suelo. 

 La corrección geométrica consiste en realizar cambios en la posición que ocupan los 
píxeles de la imagen, es decir, se le asigna a la imagen un sistema de proyección 
(Chuvieco, 2002).  En este caso se realizaron Correcciones no paramétricas (también 
llamadas correcciones de escena), las cuales tienen en cuenta errores no sistemáticos en 
la trayectoria de vuelo o la influencia del relieve que se pueden corregir con la ayuda de 
puntos de control. 
 
Estas correcciones geométricas fueron ejecutadas con ayuda del programa para análisis 
de imágenes ERDAS IMAGINE, para lo cual se utilizaron como referencia  imágenes 
orthorectificadas.  Tanto la imagen de referencia como las imágenes a ser 
georeferenciadas fueron trabajadas con la proyección UTM, zona 20 Sur, Datum WGS84, 
teniendo como unidad de medida al metro.  Para la geo-referenciación se utilizó la opción 
RASTER/GEOMETRIC CORRECTION, seleccionando el modelo POLYNOMIAL. 

La selección de los puntos de control debió cumplir con las siguientes características:  ser 
visible,  fácilmente localizables,  perdurables en el tiempo, no modificado por acciones 
antrópicas. 
 
3. Análisis visual de las imágenes de satélite.   

Se basa en las técnicas de Foto-interpretación e involucra la identificación de los objetos 
en la imagen con el fin de extraer información de utilidad (Fig.2). 

Fig. 2.  Criterios de interpretación visual 

 
Fuente: Chuvieco, 2002. 
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4.  Clasificación digital 

Como fruto de la clasificación digital es que se obtienen los mapas temáticos con las 
categorías objeto de estudio; en este caso el resultado es el Mapa de Cobertura del Suelo. 

La Clasificación digital es un proceso que consiste en la agrupación automática de los 
pixeles de una imagen multi-espectral, generalmente sobre la base de similitudes entre los 
valores numéricos que las definen (reflectancia), en distintas categorías (leyenda), ya sean 
predefinidas por el usuario (clasificación supervisada) o por el sistema de clasificación 
utilizado (clasificación no supervisada); de este proceso resulta un archivo de una sola 
banda raster temático, con diferentes categorías, cuyos valores representan categorías 
temáticas conocidas o por definir (Chuvieco,2002). 

El Mapa de Cobertura del Suelo fue producido con la metodología de clasificación no 
supervisada que utiliza el algoritmo Isodata del software para procesamiento de imágenes 
ERDAS IMAGINE; esto debido a que no se contaba con la información suficiente para 
poder determinar las diferentes áreas de entrenamiento e identificar los diversos 
componentes del paisaje.  Se utilizó el módulo CLASSIFIER/ UNSUPERVISED 
CLASSIFICATION, se definió un número de 125 clases en la combinación de bandas 4,5,3 
en los canales RGB con 100 iteraciones; estos parámetros dieron una clasificación muy 
similar a la imagen original.  Se utilizó imágenes LANDSAT, la escena 231-72 para 1986, 
1992, 2001 y 2004.   

De las 125 clases resultantes fueron agrupadas, haciendo un análisis espacial y espectral, 
en 5 clases de cobertura y uso del suelo que fueron observados en la imagen sin clasificar 
(Bosque, Cerrado/Pampas, Agua, Deforestación y Bosque secundario), para esta 
reclasificación se utilizó el módulo INTERPRETER /GIS ANALYSIS/RECODE; en aquellas 
zonas donde se tuvo dificultad para separar las diversas clases identificadas en la 
clasificación no supervisada se utilizó la técnica REGION GROW para agrupar las clases 
manualmente..   
 
5.  Detección de cambios (Cambios en el uso del suelo) 

Los estudios de detección de cambios tienen por objeto analizar qué rasgos presentes en 
un determinado territorio se han modificado entre dos o más fechas (Chuvieco, 2002).  

Para mapear los cambios de uso del suelo, se utilizó el método de comparación de mapas 
de épocas diferentes o clasificación cruzada, que consiste en la comparación de datos 
digitales de mapas de épocas diferentes (imágenes clasificadas), de características 
matriciales; se realiza una comparación píxel a píxel que origina un nuevo archivo con 
diversas combinaciones que indican el tipo de cambio ocurrido. 
 
6. Verificación de la clasificación 

Finalmente para la verificación de la clasificación es preciso realizar inspecciones en campo 
y sobreponer esta información a las imágenes clasificadas  y eliminar o adicionar áreas 
que fueron omitidas en la clasificación.  
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7.2. Anexo 2: Planillas de Monitoreo 
 
A1 - Fauna y flora 
 

   
   
   
   
   

 

  

MINISTERIO DE DESARROLLO 
SOSTENIBLE  
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS 
PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental 
 
Formulario A1 - Fauna y flora  
Datos de campo    

          
Area Protegida          
Guardaparque :          
Fecha de entrega :        
Distrito:           
            

Ubicación geográficaRuta Cantidad Fecha 
Latitud  (X) Longitud (Y) 

Especie Tipo de indicio Observaciones Hora Lugar
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A3 - Verificación de Ecosistemas 
 

  
  
  
  
  
  
 

 

  

MINISTERIO DE DESARROLLO 
SOSTENIBLE  
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS 
PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental
 
Formulario A3 - Verificación 
de ecosistemas 
Datos de campo  

      
 Area Protegida      
 Guardaparque : Jesus -Leandro    
 Fecha de entrega :      
 Distrito:  Moile    
      

Coordenadas asignadas Coordenadas verificadas Tipo de ambiente observadoFecha 
Latitud (x) Longitud (y) Latitud (x) Longitud (y)   
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B1 – Frontera agrícola 
 

 
 
 
 
 
 

 

  
MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE Y 
PLANIFICACIÓN 
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental 
 
Formulario B - Actividades productivas 
Subformulario B1 - Frontera agrícola                                           

  Verificación en campo    
        
Área Protegida :        
Guardaparque:        
Fecha de entrega :        
         
ID. Punto Distrito Categoría Latitud (X) Longitud (Y) Detección Fecha
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B3 – Caza y Pesca 
 

  
  
  
  
  
  

 

  

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE  
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental 
 
Formulario B - Actividades Productivas 
Subformulario B3 - Caza y Pesca 
Datos de campo 

  
           
Area Protegida            
Guardaparque :            
Fecha de 
entrega :            
Distrito:            
           

Ubicación 
geográfica 

Código Fecha 

Latitud 
(X) 

Longitud 
(Y) 

Tipo 
de 

indicio

Decomiso/# 
de 
informe/# 
de acta 

Especie 

Sitio o 
ruta de 

patrullaje

Tipo de 
arma o 
aparejo 

de pesca 

El Infractor 
es viviente 

del AP? 

Observaciones
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B5 – Turismo - Ambiental 
 
 
  MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE      
 SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS PROTEGIDAS     
 Dirección de Monitoreo Ambiental      

 Formulario B - Actividades productivas      
 Subformulario B5 - Turismo Ambiental      
 Datos de campo        
          

 
AREA PROTEGIDA 
AMBORO   Fecha      

          
Comunidad:             

 Cordenadas     Nombre Proyecto:        

Distrito             
Fuente               
             
  Severo Moderado Leve Sin impacto No aplica Manejado     Observacion 
Impactos                   
SUELOS                   
Compactacion                   
Erosion                    
Contaninacio                   
ADMOSFERA                   
Generacion de polvo                   
Contaminacion Acustica                   
Contaminacion por gases                   
HIDROLOGIA Contaminacion                   
Por residuos liquidos                   
 De rios                   
De lagunas                   
Sedimentacion                   
FLORA Y FAUNA                   
Pisoteo de cobertura vegetal                   
Disturbios de fauna                   
Sitios de importancia                   
Extraccion de recursos                   
PAISAJE                   
Contaminacion Visual                   
(Exeso de caminos)                   
Contaminacion Visual                   
(Arquitectura)                   
Contaminacion de desechos                   
solidos                   
Vandalismo                   
Aglomeracion                   
INFRAESTRUCTURA                   
Deterioro de letrero                   
Deterioro de señalzacion                   
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Deterioro de sendero                   
Deterioro de puentes                   
Areas de camping                   
Baños                   
Basureros                   
Sistema de drenaje                   
          
Total                   
          
LEGAL     Tiene To tiene Observaciones     
Ficha Ambiental       X        
EEIA       X         
PPM       X        
PASA       X         
Licencia Ambiental       X        
Tenencia Legal del terreno     X   Falta juridicamente     
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B6 – Turismo - Servicios 
 
          
 
  MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE     
 SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS     
 Direccion de monitoreo Ambiental      
 Formulario B - Actividades productivas     
 Subformulario B6 - Turismo- Servicios     
 Datos de campo        
          
 AREA PROTEGIDA AMBORO      
          
Comunidad             
Nombre proyecto             
Distrito             
 Fuente             
          
          
SERVICIOS Existe No existe Media          Alta Otros   Observaciones 
Informacion                   
Comunicación                 
Baños                   
Servicios de alimentacion                 
Servicio de hospedaje                   
Servicio de transporte                 
Servicio de guias                   
Servicios de mecanica                 
Servicios de informacion                   
Servicios de salud                   
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B7 – Turismo - Manejo 
 
 
  MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE     

 
SERVICIO NACIONAL DE AREAS 
PROTEGIDAS     

 Direccion de Monitoreo Ambiental      
 Formulario B - Actividades Productivas      
 Sub formulario B7- Turismo Manejo      
 Datos de campo        
          
 AREA PROTEGIDA AMBORO      
          
          
          
          
                                         
Fuente             
          
MANEJO No exi. Baja Media Alta Otros   Observacion 
Seguridad al visitante                   
Rescate                 
Informacio                   
Control                   
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B8 – Turismo - Percepción 
 
 
  MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE     
 SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS     
 Direccion de Monitoreo Ambiental      
 Formulario B - Actividades Productivas      
 Sub formulario B8- Turismo Manejo      
 Datos de campo        
          
 AREA PROTEGIDA AMBORO      
          
 Fuente      Fecha    
          
 Sexo          
          
 Edad          
          
          
                       Lo mas importante Senderos de interpretacion       
  Camping         
  Informacion        
  Baños          
  Comida         
  Estacionamiento        
  Buena Atencion        
  Seguridad         
  Transporte        
  Precios         
  Otros         
          
          
        Observaciones 
                    Lo que no me gusto Senderos de interpretacion           
  Camping             
  Informacion          
  Baños              
  Comida           
  Estacionamiento            
  Buena Atencion          
  Seguridad             
  Transporte          
  Precios             
  Otros             
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B9 - Forestal 
 

       
       
       
       
       
       

 

  

      

MINISTERIO DE DESARROLLO 
SOSTENIBLE Y PLANIFICACIÓN 
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS 
PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental 
 
Formulario B - Actividades 
Productivas 
Subformulario B9 - Forestal 
Datos de campo  

                
Area Protegida                 
Guardaparque :                 
Fecha de 
entrega :                 
Distrito:                 
         

       
Ubicación 
geográfica 

Cód Fecha 

Latitud 
(X) 

Longitud 
(Y) 

Vol. Tipo 
de 

indicio

Decomiso/# 
de 
informe/# 
de acta 

Especie 
Talada 

Estado 
de la 

madera

El 
Infractor 

es 
viviente 
del AP? 

Tenencia 
de la 
tierra 

Nombre 
del 

infractor 

Existe 
alguna 

autoriza
ción? 

# de 
árboles 

Chaqueo 
o tala 

selectiva 

Obs 
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B10 – Extracción de áridos 
 

  
  
  
  
  
  

 

  
MINISTERIO DE DESARROLLO 
SOSTENIBLE  
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS 
PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental 
Formulario B - Actividades productivas 
Subformulario B10 - Extracción de áridos 

  
         
Area Protegida          
Guardaparque :          
Fecha de 
entrega :          
Distrito:           

Ubicación geográfica Equipo utilizado Tipo de producto 
extraido Código Fecha 

Latitud  (X) Longitud 
(Y) 

Río
  

Empresa 
  

Obs.
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B11 - Asentamientos 
 

 
 
 
 
 
 

 

  MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE  
SERVICIO NACIONAL DE ÁREAS PROTEGIDAS 
Dirección de Monitoreo Ambiental 
Formulario B - Actividades productivas  
Subformulario B11 - Asentamientos 

 
        
Area Protegida         
Guardaparque :         
Fecha de entrega 
:         
Distrito:          

Ubicación 
geográfica Código Fecha 

Latitud  (X) Longitud 
(Y) 

Tipo de 
actividad 

No de 
personas Forma de adquisición Obs.
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7.3.  Anexo 3: Base de datos para la información de las planillas de Monitoreo e 
        Integración con un Sistema de Información Geográfica 
 
Base de Datos Amboró 
 
La base de datos “Amboró” fue diseñada en base a las planillas de datos que se utilizan en 
el Área Protegida Amboró (APA). Se crearon los formularios para la entrada de datos, de 
tal forma que se parezcan lo más posible a las planillas, para que de esta manera su uso 
no sea tan desconocido para la persona que ingrese los datos. 
 
Software.  Se utilizó el siguiente software para la implementación del sistema: 
 

 PostgreSQL 8.0.4, es un servidor de bases de datos gratuito, es el soporte 
donde se almacenan los datos y permite a la base de datos crecer hasta ocupar 
todo el disco duro, es decir, que el límite de tamaño de la base de datos es el 
tamaño del disco duro. 

 
 Microsoft Access, se lo utilizó como un cliente para acceder a los datos, es 

decir, es el intermediario entre el usuario y la base de datos para mostrar o 
almacenar los datos. 

 
 ArcViewGIS 3.2, se utilizó para mostrar los resultados obtenidos en el proyecto 

y para sacar de la base de datos los puntos donde se presentó algún evento 
(caza, pesca, etc.). También se crearon los filtros de datos para poder obtener 
información más específica. 

 
Estructura de las planillas en la base de datos.  Las planillas en la base de datos 
tienen la siguiente estructura: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 34

Especie 
 

Código 
Clase 
Orden 
Familia 
Genero 
Especie 
Nombre_Común 

Detalles 
 

Código 
Cod_Ruta 
Coord_X 
Coord_Y 
Fecha 
Cod_Especie 
Cod_Indicio 
Cod_Colector 
… 
Cod_Formulario 
Observaciones 

Ruta 
 

Código 
Cod_Distrito 
Nombre 

Indicio 
 

Código 
Nombre 

Colector 
 

Código 
Nombre 
Iniciales 

Distrito 
 

Código 
Nombre 

Transcriptor 
 

Código 
Nombre 

Formulario 
 

Código 
Cod_Distrito 
Cod_Transcriptor 
Fecha N

N

N

N

N
N

NN
1 

1

1 1
1 

1 

1 



 
 
Las siguientes tablas, son listas generales que se usan en casi todos los formularios, se 
crearon con el fin de introducir un dato una sola vez y luego ser utilizado donde sea 
necesario con simplemente seleccionarlo de una lista, con esto se evitan los errores de 
escritura y el trabajo de tener que escribir varias veces un mismo dato: 
 

 Especie, contiene la lista de las especies que se encuentran en el APA. 
 Indicio, contiene la lista de indicios observados por los guardaparques. 
 Colector, se agregó este dato a los formularios con el fin de saber quien 

proporcionó esa información (colector de información), es la persona que registra 
el evento. 

 Transcriptor, es la persona encargada de pasar los datos o eventos a las 
planillas 

 Ruta, contiene las diferentes rutas de patrullaje del APA. 
 Distrito, contiene los diferentes distritos que tiene el APA, esta tabla tiene una 

relación de 1 a N con la tabla Ruta, es decir, que un (1) distrito puede tener 
varias (N) Rutas. 

 
La tabla Detalles, contiene los eventos que se registran en las planillas, cada evento tiene 
la fecha en que ocurrió, las coordenadas X,Y en UTM, en que ruta sucedió el evento, y si 
es aplicable la especie y el indicio observados. Se agregó el campo colector para saber 
quien proporcionó esa información y las observaciones que hace el colector 
 
La tabla Formulario contiene la fecha en que se transcribieron los datos (fecha), a que 
distrito pertenecen los datos (Cod_Distrito), quien transcribió los datos (Cod_Transcriptor) 
y el código del formulario (Codigo). La tabla formulario tiene una relación de 1 a N con la 
tabla Detalles, es decir, que un (1) registro de la tabla formulario se relaciona con uno o 
varios (N) registros de la tabla Detalles. Cabe mencionar que cada formulario corresponde 
a una planilla. 
Los formularios que cumplen esta estructura son: 

 

 Formulario A1 – Fauna y Flora 
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 Formulario B3 – Caza y Pesca 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Formulario B9 – Forestal 
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Los siguientes formularios no tienen información de especies e indicios, por lo tanto tienen 
la misma estructura mostrada anteriormente, sólo que no participan las tablas de Especies 
e Indicios: 
 

 Formulario A3 – Verificación de ecosistemas 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Formulario B1 – Frontera Agrícola 
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 Formulario B10 – Extracción de áridos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Formulario B11 – Asentamiento 
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Los siguientes formularios fueron modificados en su aspecto original de la planilla, debido 
a que estaban representados como una matriz. 
 

 Formulario B5 – Turismo ambiental 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Formulario B6 – Servicios 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 39



 
 Formulario B7 – Turismo manejo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Formulario C1 – Necesidades básicas 
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Para completar la información en estos formularios se crearon otras tablas que también 
actúan como listas: 
 
 

Sitio 
 

Código 
Nombre 

Rio 
 

Código 
Nombre 

Proyecto 
 

Código 
Nombre 

Producto Extraído 
 

Código 
Nombre 

Fuente 
 

Código 
Nombre 

Equipo 
 

Código 
Nombre 

Empresa 
 

Código 
Nombre 

Comunidad 
 

Código 
Nombre 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Datos Generales.  A continuación se muestran los formularios que actúan como datos 
generales. 
 

 Especie: 
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 Indicio: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Colector: 
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 Transcriptor: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Distrito: tiene el listado de las rutas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 43



 
 Comunidad: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Empresa: 
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 Equipo: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Fuente: 
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 Producto Extraído: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Proyecto: 
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 Río: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Sitio: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 47



 
Cómo llenar la información de los formularios.  Para poner información en los 
formularios se siguen los siguientes pasos: 
 

 Primero se deben rellenar los datos generales para poder seleccionarlos en los 
formularios. 

 Luego se debe abrir los formularios para poner la información que se tiene en las 
planillas. 

 
Por ejemplo, en el formulario de especie se tiene el dato del Caimán Negro 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Luego en los otros formularios sólo se lo tiene que seleccionar 
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Sistema de Información Geográfico “Amboró” 
 
El Sistema de Información Geográfico (SIG) fue desarrollado en ArcView GIS 3.2, el 
proyecto tiene un script que carga los datos (shapefiles, imágenes, etc.) al momento de 
abrir el proyecto, esto le dá al proyecto la capacidad de ejecutarse desde cualquier 
carpeta y en cualquier unidad de disco duro e incluso puede ejecutarse a través de una 
red. 
 
Para poder realizar esto, el proyecto se basa en la estructura de carpetas y archivos que 
tiene, es decir, que lo importante son las carpetas que están junto con el proyecto (.apr); 
la carpeta principal que contiene el archivo .apr podría tener cualquier nombre y esto no lo 
afectaría, en este caso la carpeta principal se llama AMBORO y se encuentra compartida 
en la red. 
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En esta figura se puede observar al sistema iniciándose, donde se puede observar que se 
carga toda la información que se tiene en la carpeta principal. También se puede ver que 
se han agregado dos botones que realizan tareas específicas, estos botones son: Conectar 
a la Base de datos y Filtrar datos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Botón “Conectar a la Base de datos”   Este botón nos permite conectarnos a la 
Base de datos y obtener los datos actualizados de la Base de datos. Al presionar este 
botón sale el siguiente mensaje, que nos indica donde está la base de datos a la que 
debemos conectarnos. 
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Al presionar OK, sale el siguiente cuadro de diálogo para conectarnos a la Base de datos.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aquí buscamos la Base de datos que nos indicó en el mensaje anterior y presionamos 
Aceptar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Después de esto, el sistema se conecta a la base de datos y crea los siguientes shapefiles 
de puntos: 
 

 Pesca 
 FormB9_Forestal 
 FormB3_CazaPesca 
 FormB1_FrontAgricola_Asig 
 FormB1_FrontAgricola_Veri 
 FormB11_Asentamiento 
 FormB10_ExtraAridos_Veri 
 FormA3_VeriEco_Asig 
 FormA3_VeriEco_Veri 
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 FormA1_FaunaFlora 
 Flora 
 Fauna 
 CazaPesca 
 Caza 

 
Aquí se observan los shapefiles creados por el sistema, como se mencionó anteriormente 
estos shapefiles se crean directamente de la base de datos, esto garantiza que se están 
observando los últimos datos que se tienen en la base de datos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Boton “Filtrar datos”.    Esto botón nos permite filtrar los datos por ciertos campos 
específicos y de esta manera obtener la información más precisa y de nuestro interés. 
 
Los filtros que se tienen son: 
 

 Por Distrito 
 Por Fecha 
 Por Especie 
 Por Indicio 
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Primero vamos a visualizar un tema, en este caso el tema “Caza”; hemos cambiado el 
color de los puntos a rojo para visualizar mejor los puntos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Luego presionamos el botón “Filtrar datos” y se presenta el siguiente formulario: 
 
 
 
 

CheckBox 

 

ComboBox 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 53



Aquí seleccionamos primero un Tema y se habilitan los CheckBox: Distrito, Fecha, Especie 
e Indicio. 
 
También se actualizan los datos en los ComboBox para que tengan solamente los datos 
del tema seleccionado.  En este caso se escogieron los filtros de Distrito y Especie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Al presionar el botón “Seleccionar Datos”, el sistema prepara la consulta por cada filtro y 
nos muestra como se arma la consulta por cada filtro. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1er. Mensaje de la creación de la consulta  
 
 
 
 
 
 
 
 

2do. Mensaje de la creación de la consulta  
 
 
Una vez que se termina de crear la consulta, el sistema nos avisa cuantos registros 
cumplen la condición creada con los filtros. 
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Los registros que cumplen la(s) condición(es) son resaltados de amarillo en el View y en la 
tabla que pertenece a ese tema 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Registro 
seleccio
nado 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Registro 
seleccionado  

 
 
 
 
Para utilizar el filtro de fecha se debe de poner la fecha en el cuadro de texto en el 
siguiente formato “YYYY-MM-DD”, por ejemplo, el 1 de junio del 2005 seria de la siguiente 
manera “2005-06-01”.  Como se ve en el ejemplo anterior se debe tener dos dígitos en el 
día, dos dígitos en el mes y 4 dígitos en el año (YYYY-MM-DD). 
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