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Resumen

Este informe describe la metodologia, resultados y recomendaciones del trabajo realizado
para la “Implementacion del Programa de Monitoreo del Parque Nacional y Area Natural
de Manejo Integrado Ambor@”, trabajo que se enmarca en la linea de Monitoreo de
Recursos Naturales y Amenazas para la Conservacién establecidos por el Servicio Nacional
de Areas Protegidas (SERNAP). Ha sido llevado a cabo a través de una alianza de trabajo,
compuesta por el ente rector Servicio Nacional de Areas Protegidas y la Direccion de
Monitoreo Ambiental (SERNAP-DMA), el area de implementacion el Area Protegida Amboro
(APA), una entidad técnico financiera The Nature Conservancy (TNC) y una entidad
técnico ejecutora el Dpto. de Geografia e Informatica del Museo de Historia Natural Noel
Kempff Mercado (MHNNKM).

El objetivo general de este trabajo es la Implementacion del Programa de Monitoreo de
Recursos Naturales y Amenazas para la Conservacion en el APA, disefiado por la Direccion
de Monitoreo Ambiental del SERNAP para mejorar la gestién y garantizar el cumplimiento
de los objetivos de creacion del Area Protegida.

Este Programa de monitoreo se concentra en sistematizar y analizar la informacion, a
partir de datos tomados en el campo mediante Planillas de Monitoreo y productos de
Teledeteccion. Las Planillas de campo registran informacion para el Monitoreo de recursos
Naturales (flora y fauna), y Amenazas para la Conservacion (caza, pesca, actividad
forestal, asentamientos nuevos, extraccion de &ridos). Se utilizaron productos de
Teledeteccion para realizar andlisis de cambio de usos del suelo por unidades de
vegetacion, y para monitoreo de focos de calor.

Es importante resaltar que este es un proceso en el que varias instituciones se unen para
avanzar en la construccién de herramientas para mejorar la gestion en las Areas
Protegidas a través del Monitoreo Ambiental. Los resultados generados conllevaran a
realizar actividades de monitoreo y gestion cada vez mas precisos para las Areas
Protegidas del SNAP, e invitamos a que personas e instituciones se incorporen a esta
tarea.



1. Antecedentes

Desde el afio 2002 el Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP) a través de la
Direccion de Monitoreo Ambiental (DMA) ha venido trabajando en el disefio de un
Programa de Monitoreo Ambiental de las Areas Protegidas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP). Los primeros resultados fueron presentados en el 2003 vy
corresponden a un Programa de Monitoreo bioldgico y de presiones ambientales para las
Areas Protegidas del SNAP, a ser implementado inicialmente en 3 areas piloto (Estacion
Bioldgica del Beni, Reserva Eduardo Avaroa y el Parque Nacional-Area Natural de Manejo
Integrado Ambord); en cada area piloto se escogieron los indicadores que mejor
representan las prioridades de monitoreo de cada una, sobre un andlisis de la informacion
de linea de base de los principales objetos de conservacion, sus principales amenazas e
integrando ambas tematicas, sus principales conflictos.

En el 2004 se firmd un Convenio entre el SERNAP, el APA y el MHNNKM conformando un
grupo de trabajo en apoyo a la gestion del Area Protegida Amboré para la Implementacion
del Programa de Monitoreo Ambiental. En Octubre del 2005 The Nature Conservancy
brinda apoyo técnico y financiero para llevar a cabo este trabajo.

1.1. Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Ambord

El Parque Nacional y ANMI Ambor6 fue creado el 16 de agosto de 1984. La superficie
actual es de 637.000 ha, de las cuales 442.500 corresponden a la categoria de Parque
Nacional y 195.100 a la categoria de ANMI.

Los objetivos en el Area de Parque Nacional corresponden fundamentalmente a proteccion
de los ecosistemas y especies, contribuir al desarrollo local y regional a través de
actividades de ecoturismo, promover la investigacion cientifica y el monitoreo de procesos
ecoldgicos. En el Area Natural de Manejo Integrado Amboré se tienen como objetivos el
aprovechamiento en forma racional y sostenible de los recursos naturales por parte de las
poblaciones que habitan el mismo, con miras a obtener mejoras en la calidad de vida
mediante los beneficios derivados de la conservacion y manejo del Area.

El Area Protegida Amboré cuenta con un Plan de Manejo aprobado en 1998, y cuyos
objetivos se refieren principalmente a la proteccion, investigacién y monitoreo.

De las &areas que integran el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), el Area
Protegida Amboro es uno de los pocos que ha venido registrando datos para llevar a cabo
un Monitoreo Ambiental, actividad paralela a las tareas de Proteccién, que consisten
basicamente en el control y vigilancia, llevado a cabo por el Cuerpo de Guardaparques.

2. Objetivos
2.1. Objetivo general
Implementar el Programa de Monitoreo Ambiental del Parque Nacional y Area Natural de

Manejo Integrado Ambord, para mejorar la gestion y garantizar el cumplimiento de los
objetivos de creacion del Area Protegida.



2.2. Objetivos especificos

e Conocer el estado de conservacion de los recursos naturales (ecosistemas y
especies).

e Determinar el comportamiento de las presiones que genera el uso de los recursos
naturales.

e Generar informacién suficiente para orientar la gestion del Area Protegida.

3. Materiales y Métodos

Para el logro de los objetivos definidos se compildé la informacion de las Planillas de
Monitoreo proveniente de inspecciones de campo realizadas por el cuerpo de Proteccion
del Area Protegida Ambor6, y la informacion geogréafica del area de estudio (cartografia
base, coberturas teméticas e imagenes de satélite), se sistematizo la informacién en una
Base de datos vinculada a un Sistema de Informacion Geografica y se analizé la
informacién generada.

3.1. Area de estudio

El Area Protegida Amboré se ubica al Oeste del Departamento de Santa Cruz, entre las
coordenadas 64° 29" - 65° 47" de Longitud Oeste y 17° 15” - 18° 14~ de Latitud Sur, en
la faja subandina de la Cordillera Oriental de los Andes. Se encuentra limitado al Sur y al
Norte por las carreteras que unen Santa Cruz y Cochabamba. La superficie es de 637.000
ha, de las cuales 442.500 corresponden a la categoria de Parque Nacional y 195.100 a la
categoria de ANMI (Fig. 1)

Fig. 1. Ubicacion del Area Protegida Ambord
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3.2. Cartografia base
3.2.1. Limites politicos

El Area de estudio comprende cuatro provincias del Departamento de Santa cruz. Los
nueve municipios que tienen jurisdiccién territorial en el Area son: Yapacani, San Carlos,
Buena Vista, Porongo, El Torno, Samaipata, Mairana, Pampa Grande, y Comarapa. La
base cartografica de Provincias y Municipios fue obtenida de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, a la cual se adicioné los datos del INE de los censos de poblacién realizados en
1992 y 2001, informacion util para apoyar andlisis como cambios de uso de la tierra (Fig.
1).

Cuadro 1. Municipios e informacién demogréfica.

Municipio Provincia Superficie (km2) Poblacion 1992 Poblacién 2001
Yapacani (San Juan) Ichilo 9.813,2 20.353 31.538
San Carlos Ichilo 2.767,6 18.347 25.633
Buena Vista Ichilo 2.724,5 10.784 13.273
Comarapa Manuel Maria Caballero 3.273,8 1.258 14.660
Pampa Grande Florida 1.049,3 5.761 7.933
Mairana Florida 668,2 6.340 7.747
Samaipata Florida 1.941,4 9.142 9.739
Ayacucho (Porongo)  Andrés Ibafez 941,8 8.272 11.085
El Torno Andrés Ibafiez 956,1 23.320 37.961

3.2.2. Topografia (Modelo de elevacién digital)

Para tener una idea de la configuracién general del territorio se utiliz6 un modelo de
elevacion digital (DEM) con una resolucion de 90 m (NASA) y modificado por el CIAT, en
el cual se pueden apreciar los rangos altitudinales del area de estudio.

3.2.3. Hidrografia

La informacion hidrografica empleada en este estudio proviene de la digitalizacién de las
cartas del IGM (1:100.000), las cuencas mas importantes corresponden a los rios Ichoa,
Ichilo, Yapacani, Surutd y San Mateo, que drenan hacia el Mamoré, tributario de la cuenca
del Amazonas (Fig. 1).

3.2.4. Informacion demogréafica

Centros poblados

Los principales centros poblados que circundan el APA son: al Norte, Yapacani, San Carlos
y Buena Vista; al Sur, Comarapa, Pampa Grande, Mairana y Samaipata; y al Este, El Torno

y Porongo. La cobertura de Centros Poblados fue generada por el PLUS Santa Cruz (Fig.
1).



Comunidades y Sindicatos

De acuerdo a la informacion proporcionada por el APA, en el area de estudio se presentan
74 comunidades (Fig. 1).

3.2.5. Infraestructura vial y de comunicaciones.

Se encuentra limitado al Sur y al Norte por las carreteras que unen Santa Cruz y
Cochabamba (Fig. 1).

3.3. Monitoreo remoto del Avance de la Deforestacion (Imagenes satelitales)

Para el monitoreo de los cambios en la cobertura del suelo, se realizd6 un analisis
multitemporal de iméagenes Landsat, el cual indica la variacién existente en las unidades
de vegetacion y en cabeceras de cuenca. Se trabajé un periodo de tiempo de 20 afios,
teniendo como afio inicial 1986 y como afio base el 2005. La escena utilizada para la
interpretacion que abarca la zona de estudio es la 231 072 (Anexo 1).

3.4. Monitoreo Satelital de Focos de calor

Para el monitoreo de Focos de calor provenientes de Incendios forestales y chaqueos, se
utilizé la informacion diaria proveniente del satélite NOAA 12 (informacion disponible en la
pagina web del INPE, http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/focos2proj.html),
generando coberturas por afio y analizando la ocurrencia de focos de calor.

3.5. Informacién de campo de las Planillas para Monitoreo de Biodiversidad y
Amenazas para la Conservacién

La informacién contenida en las planillas de Monitoreo corresponde a las rutas de
patrullaje determinadas para el APA, donde los guardaparques registran datos
georeferenciados (Anexo 2).

Cuadro 2. Lista de formularios utilizados en el Sistema de Monitoreo.

Formulario Sub Linea Responsable de llenado de la
informacioén
Formulario A Valores de conservacion Encargado de monitoreo
Al Fauna, flora y ecosistemas Guardaparques
A2 Especies endémicas Bidlogos
A3 Verificacion de Ecosistemas DMA-Guardaparques-Encargado
monitoreo
A4 Cabeceras de cuencas DMA-Guardaparques-Encargado
monitoreo
Formulario B Amenazas Encargado de monitoreo
B1 Frontera agricola DMA-Guardaparques-Encargado
monitoreo
B2 Actividades agropecuarias Guardaparques
B3 Caza y Pesca Guardaparques




B5 Turismo — Ambiental Guardaparques

B6 Turismo - Servicios Guardaparques

B7 Turismo - Manejo Guardaparques

B8 Turismo - Percepcion Guardaparques

B9 Forestal Guardaparques

B10 Extraccion de aridos Guardaparques

B11 Asentamientos Guardaparques
Formulario C Socio Cultural Encargado de Monitoreo

Ci Necesidades basicas Encargado de Monitoreo

3.6. Base de datos para la informacion de las planillas de Monitoreo

Se desarrollé una Base de datos y se incorporo la informacion de las Planillas de
Monitoreo del APA. Se utiliz6 PostgreSQL como servidor de bases de datos y
Microsoft Access como cliente para acceder a los datos.

Se crearon los formularios en base a las planillas de Monitoreo, para que el uso de
los formularios sea idéntico al de las planillas; también se prepararon reportes de
acuerdo a las necesidades del area protegida, estos reportes pueden ser filtrados
por: Distrito, un rango de fechas, especie e indicios para obtener datos mas
precisos (Anexo 3).

3.7. Integracion de la base de datos y la informacién geografica en un Sistema
de Informacién Geogréfica

Se trabajo con el programa ArcView 3.2 en la Implementacibn de un Sistema de
Informacién Geografica para integrar la informacién de campo proveniente de la Base de
datos y la informacion geogréafica y productos de Teledeteccion, y donde se puedan
realizar consultas y reportes con la informacion existente (Anexo 3).

4. Resultados

Siguiendo el disefio propuesto en el Programa de Monitoreo del Area Protegida Amboro
(SERNAP-DMA), y analizando la informacion de las planillas de monitoreo e informacion
geografica del area de estudio, se presentan los siguientes resultados.

4.1. Valores de Conservacion

4.1.1. Monitoreo de flora y fauna

Los datos analizados provienen de las Planillas de Monitoreo correspondientes al
Formulario Al — Flora y Fauna (Anexo 2).



Determinaciéon de presencia y distribucion de “especies paraguas” en el Parque
Nacional y en el ANMI Amboré.

El monitoreo se hard anualmente durante la época seca. Los siguientes son ejemplos,
mostrando la informacién de algunas especies como: jucumari, huaso, pava, tigre y mara,
datos registrados por observacion o indicios (Fig.2 — 6).

Fig. 2. Presencia de jucumari en el APA, en base a Planillas de Monitoreo.
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Fig. 3. Presencia de pava copete de piedra en el APA, en base a Planillas de Monitoreo.
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Fig. 4. Presencia de huaso en el APA, en base a Planillas de Monitoreo.
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Fig. 5. Presencia de tigre en el APA, en base a Planillas de Monitoreo.
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Fig. 6. Presencia de mara en el APA, en base a Planillas de Monitoreo.
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La informacion generada hasta el momento no permite realizar mayores analisis que el
mencionado; sin embargo, el Disefio planteado por la DMA-SERNAP contempla la
determinacion de areas de distribucién geogréafica de cada una de las especies en el area
Protegida, conforme se vaya generando mayor informacién, tema que precisa ser mas
desarrollado para su aplicacion.

Obtencién del mapa de valoracién conservativa cuantitativa
Este Mapa de Valoracién Conservativa se obtiene realizando una sumatoria de los valores

conservativos especificos, basado en los mapas de distribucion de las especies en cada
uno de los habitats.

4.1.2. Monitoreo de Ecosistemas
Estado de Conservacion de los ecosistemas en el APA.

Las causas para la pérdida de Cobertura vegetal natural existente en el APA (Fig. 7 y
Cuadro 3), se deben al avance de la frontera agropecuaria, chaqueos y nuevos
asentamientos.  Los principales problemas de deforestacion se presentan en la zona
Norte del APA (Fig. 8).



Se pretende realizar un monitoreo anual sobre Cobertura vegetal natural, y areas
deforestadas, mediante un estudio multitemporal de imagenes satélites para determinar
el avance de la frontera agricola (Anexo 1).

Fig. 7. Unidades de Vegetacion del APA, segiin Navarro.
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Cuadro 3. Pérdida de Bosques en el APA por unidades de Vegetacion(Navarro), entre 1986 y 2005.

Unidades de Deforestacion (Has)

Vegetacion Antes de 86 | 86-91 91-2001 | 2001-2005
24 Bosques pluviestacionales montanos de los Yungas del Ambord: Serie de Podocarpus parlatorei-Prumnopitys exigua 234 785 585 428
32 Bosque pluviestacional h-medo subandino: Serie de Tabebuia lapacho-Juglans boliviana 172 2266 572 611
30 Bosques y arbustedas ribereos sucesionales del Chapare-Ambor6 subandino y preandino 3335 2504 2502 1424
29 Bosques pluviestacionales subandinos de los Yungas del Ambor¢: Serie de Luehea tomentella-Zeyheria tuberculata 279 563 220 145
23 Bosques pluviales basimontanos de los Yungas del Amboré: Serie provisional de Podocarpus rusbyi-Prumnopitys exigua 0 25 1 0
13 Palmares y bosques pluviales subandinos superiores de los Yungas: Macroserie de Nectandra laurel-Dyctiocaryum lamarckianu 0 99 24 32
36 Selvas amazénicas pluviales de tierra firme del Chapare y Amboré: Macroserie de Talauma boliviana-Eschweilera coriacea 2161 985 889 1025
35 Bosque ribere+o y freatdfilo interandino 0 1 0 1
63 Bosque semidecYduo, subandino central superior del Cerrado: Serie provisional de Pachystroma longifolium-Cariniana estrellensis 0 133 49 375
34 Bosque seco.semiarido interandino de Shynopsis haenkeana 0 12 1 12
64 Bosque semidecYduo, subandino central inferior del Cerrado: Serie de Acanthosyris sipapote-Astronium urundeuva 44 303 131 1348
Complejo 6831 0 30 10 11
68 Complejo de Bosques bajos de filos pedregosos, praderas saxYcolas y/o antropogUnicas (NAVARRO et al 1996) 0 4 0 14
67 Bosques riberexos del sureste del Ambord: Vitex cymosa, Licaria triandra (NAVARRO et al 1996) 0 29 39 58
31 Bosque pluviestacional h-medo montano de mirtRceas: Myrcianthes callicoma 0 0 5 6
37 Selvas amazénicas pluviestacionales del Chapare-Yapacani: Macroserie de Swietenia macrophylla-Terminalia oblonga 16648 5011 5052 3340
33 Bosque ripario Yugue+o mesotropical: Alnus acuminata, Vallea stipularis 0 18 27 23
561 Bosques de vRrzea de las semialturas del Chapare: Serie de Eschweilera coriacea-Dypterix odorata 101 0 13 3
58 Bosques de vRrzea de los bajYos de aguas estacionales del Beni: Macroserie de Calycophyllum spruceanum-Hura crepitans 115 47 40 66

Estudio de Fragmentacién en el APA

El andlisis sobre el nUmero y tamafio de fragmentos (Fig. 9 y 10), permite analizar el
estado de conservacion de los ecosistemas.

Fig. 9. Analisis de nimero de fragmentos de bosque en el APA, en base a imagenes satelitales.
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Fig. 10. Andlisis del tamafio de fragmentos de bosque en el APA, en base a imagenes satelitales.
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Es preciso realizar mayores andlisis, principalmente en cuanto a variaciones en diferentes
fechas, y estimaciones de Indices de Fragmentacién.

4.1.3. Monitoreo de Cabeceras de Cuenca

Las Cabeceras de cuenca constituyen un objeto de conservacion muy importante,
considerando que de su buen estado dependen el clima de la region, la regulacion del
resto de la cuenca, los ecosistemas y la actividad econdmica de las partes bajas.

Determinar el estado de conservacion, el grado de deterioro o recuperacion de
las cabeceras de cuenca que se encuentran en el PNy en el ANMI.

Fig. 11. Estado de Conservacion en cabeceras de cuenca del APA, en base a imagenes satelitales.

325000 375000 425000

11



Cuadro 4. Determinacion de deforestacion en cabeceras de cuenca, en base a imagenes de satélite.

Deforestacion (Has)

Antes de 86 86-91 91-2001 2001-2005 No bosque Antrépico Andino

| Cabeceras de cuenca 548 | 2594 1047 857 146

4.2. Amenazas

A continuacion se analiza la informacion registrada a través de planillas de monitoreo y
andlisis de Teledeteccion sobre las presiones de los recursos naturales sobre el Area
Protegida Amboré (caza, pesca, actividad forestal, aridos, asentamientos, fuegos), que
constituyen una amenaza para la Conservacion.

4.2.1. Monitoreo de Caceria

La actividad de caza en el Amboré es permanente e ilegal al existir una norma expresa de
veda general e indefinida. Mucha de esa caza se realiza para complementar la dieta de
los vivientes del ANMI y como control de los cultivos. Otro tipo de actividad de caza se
realiza en el interior del Parque Nacional, donde los cazadores se introducen y buscan
presas de manera furtiva, ademas que en algunos casos los cazadores son foraneos del
APA. Las registros en las planillas corresponden principalmente a anta, huaso, jochi, tatu.

Fig. 12. Principales sitios de presion por caza en el APA.
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4.2.2. Monitoreo de pesca
El monitoreo de pesca se realizara en los rios donde existe mayor actividad, es decir, en el

Yapacani y el Ichilo en la Zona Norte del APA, y las especies mas usadas son Sabalo y
Venton.

Fig. 13. Principales sitios de presion por pesca en el APA.
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4.2.3. Monitoreo de Actividad Forestal (Extraccion selectiva de madera)

Se precisa conocer y sistematizar la informacion sobre la actividad forestal legal e ilegal en
el APA, en términos de areas afectadas, especies mas utilizadas, volimenes de madera,
cumplimento de normativa y sostenibilidad de la actividad en los casos de manejo
forestal. Los datos provienen de las planillas del Formulario B9 y corresponden a
extraccién de mara, y principalmente en el ANMI.
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Fig. 14. Localizacion de Extraccion selectiva de madera en el APA.
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4.2.4. Monitoreo de aridos

La extraccion de aridos en los rios Surutd y Yapacani, es una actividad ilegal desarrollada
en el limite del ANMI, que ha provocado modificaciones fisicas en el rio como impactos
sobre su ecologia.

Fig. 15. Extraccion de aridos en el APA.
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4.2.5. Monitoreo Satelital de Fuegos (Focos de calor)

Los Focos de calor detectados satelitalmente en el APA, por el satélite NOAA 12, provienen
principalmente de los chaqueos, generando coberturas por afio y analizando la ocurrencia
de focos de calor.

Fig. 16. Focos de calor detectados satelitalmente, para el periodo 2001-2005.
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Cuadro 5. Ocurrencia de focos de calor por distritos del APA.

Numero de focos de calor
Distrito 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Comarapa 0 0 0 0 0
El Tigre 0 0 7 2 2
La Chonta 0 4 0 3 3
La Yunga 0 0 0 8 0
Macufiucl 0 1 2 4 0
Mataracu 1 14 0 7 1
Moile_Ichilo 4 3 7 9 6
Saguayo 0 14 2 4 4
Santa Rosa 0 1 0 0 0
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5. Conclusiones y Recomendaciones

Para fines de este informe se han desarrollado so6lo algunos de los resultados que se
pueden obtener de la informacién generada en el Area Protegida Ambord, en los
diferentes componentes del Sistema de Monitoreo, ya que seria dificil poder mostrar todo
lo que se podria analizar; es una tarea para el Area Protegida aprovechar segin sus
necesidades las consultas més utiles para llevar a cabo una cada vez mas eficiente gestion
del area protegida, identificando las prioridades para el manejo y proteccidn.

Es preciso valorar la aplicacion de productos de teledeteccion (imagenes satelitales), por la
reduccién significativa de costos que implica el monitoreo remoto, lo que hace de esta
herramienta una excelente opcién para el seguimiento de pardmetros ambientales como la
cobertura vegetal, dindmica de los cursos de los rios, procesos sucesionales, siempre con
el apoyo de mediciones de campo.

En cuanto al monitoreo realizado a través de inspecciones de campo, se considera que
existen algunas limitaciones en cuanto a la informacion generada, lo cual se espera que en
adelante pueda tener mayor consistencia en cuanto al esfuerzo que requiere la toma de
los datos, para que puedan garantizar una exitosa implementacién del Programa de
Monitoreo.

Pasos posteriores consistiran en mapeo de sitios criticos o de mayor conflicto en el Area
Protegida, para lo cual es necesario establecer un marco metodoldgico que incorpore
componentes que incluyan modelos predictivos que vayan mas alla de la descripcion y
archivo de determinados estados de la realidad. Estos mapas junto con los reportes,
constituyen la sintesis del monitoreo, ya que reflejan, en un solo vistazo, el estado de
situacion de todos los indicadores que se estan monitoreando, dirigiendo asi la toma de
decisiones en la gestion del Area Protegida.
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7. Anexos

7.1. Anexo 1: Secuencia metodoldgica para el procesamiento y analisis de
las imagenes satelitales

Las imagenes de satélite permiten la observacion periédica de los fendbmenos sobre la
superficie de la corteza terrestre. Todos los elementos de la corteza terrestre (como las
rocas, suelos, vegetacion, agua, asi como los objetos que la recubren), absorben, reflejan
0 emiten una cantidad de energia que depende de la longitud de onda, de la intensidad y
tipo de radiacién incidente, asi como también de las caracteristicas de absorcién de los
objetos y de la orientacidén de estos respecto al sol o la fuente de iluminacion (Chuvieco,
2002).

Los sensores del programa espacial Landsat registran lo reflejado o emitido por estos
elementos, es decir, captan la energia electromagnética procedente de la cubierta
terrestre ya sea reflejada de los rayos solares o emitida debido a su propia temperatura y
estos valores son almacenados en las imagenes satelitales (Chuvieco, 2002); las cuales
son la herramienta principal para el Andlisis de cambio de uso del suelo en el presente
trabajo (Fig. 1).

Fig. 1. Metodologia para el procesamiento y analisis de imagenes satelitales

Seleccién de 1986
las fechas a ser 1992
utilizadas en el 2001
estudio 2005
l . e g Verificacion
Preparacion Geo- Cla_S|f|,caC|on Reclasificacion en campo
de laimagen [ | referenciacion de imagenes Mapa de
Cobgrtura del Suelo
T \
Mapa de cambios
Datos cartograficos Clasificacién No- de la Cobertura
Proyeccion UTM Supervisada Clases finales del Suelo
Zona20 S 125 clazes
Datum WGS84 100 iteraciones Bosque Natural l
Cerrado/Pampas
Agua
Deforestacion Calculo de
Bosque Secundario areas

1. Preparacion de la imagen
a) Importacion de las imagenes

La mayoria de los distribuidores de los diversos sensores proveen las imagenes en formato
Generic Binary, el cual puede ser importado a los distintos programas para andlisis de
imagenes. La importacién de una imagen, consiste en la transformacion de los datos
binarios que se encuentran en un formato (A) a un formato (B). Las imégenes que se
utilizaron para este andlisis, se encontraban en formato Generic Binary, de modo que se
procedi6 a la importacion al formato de ERDAS IMAGINE para su posterior tratamiento y
andlisis, utilizando el médulo IMPORT.
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b) Union de bandas

Una imagen de satélite en formato digital, estd conformada por varias bandas espectrales,

las cuales presentan caracteristicas especiales (Cuardo 1).

La unién de estas bandas en

una sola imagen, permitird juntar las caracteristicas de cada una de ellas, facilitando de
este modo la interpretacién de los componentes del paisaje. El programa ERDAS IMAGINE
permite este procedimiento mediante el mddulo INTERPRETER vy
UTILITIES/LAYER STACK.

Cuadro 1. Caracteristicas de bandas espectrales y aplicacion potencial

Banda Longitud Descripelen de las Bandas en & sernsor LAMDSAT TM
Espectral | de Cnda
1 D46 — DEZIMamma pensradan en el agua, il en 3 elaborackn de mapas de
iAzul) batometria, para dsingur suslcs da wegelacion v wegelackn
decidua de conlleras.
Mo recomendable sU uen SElsdo debko & su bejo conlreeks y a la
sansiblidad a la nubosldad
2 0EZ — DEDIMEmma rElectancia del verde en a3 wegetackon, & cud sirve para
[Werda) evaluar = wigor de la vegelacion.
Mo recomendable suU uso sslsdo debko & su bejo conlraste y a la
sanslnldsd a las nubes.
3 063 — 0.8 | Barda que absoms la ckamdla la cual &5 importants para disrenciar
(Raja) Ios lipos da vegelacion.
Mejor fama de moslrar vegetacion no alborea en el bosque. Manos
eleciiva para moslrar aeas quemadss, conlrastes enlre agua v
weelsdon decioua de conllerss.
4 076 — 080 | Ussdo pam determinar & contenko de Homasa y para & mapes de
{Inrampa linsas coslaras,
T aEn)
Mejor foma para &l contrasle de wageladon deddua de conlferas,
cuEpos de squA, aeas quemasdss. Menos eleclivas que BB banda
T2 para caminos, o ios Hpoe de vagaladon no aborea.
4] 1.B6 — 1.7a]Indca & contenido d= humedad del suelka y 1a vegetackn.
{Inframjp
Fadio) Esla banda muesita sobistodo camings, clems, Seas quemsdss,
#ua v presania un buen conlmasta en B wegelaclon decidua de
conlfEras
Excslenle penslradon de la nubosldad. SN embango, &5 mMeEnos
efecliva que la bada 3 para caminos y claros.
B 104 — 126 Re=olucion : 120 m
{Tarmal)
Esla reglon especiral respords a la ediadon ermal jcakn emitka
por & dermano.
Las Imagenes noclurnss son praclicas para mapecs Emicce y pars
eslimackonas &2 la humeadad dal susio
T Z0B — 225|001 para disciminar ks mineraks, ks Hpos de ey el contenido de
inramp | humesdad da ka vegatadon,
Lajana)
Esla banda esla pesenle en 13 parke wvisibe del especiro
alciromagnalico pan lene una mayor nabiidad para B pEnelEacken
o= la nubosldad quela banda B, Es Ol &n combinacion con i banda
4 para resallar reas quersdss.

Fuente: Lillesand y Kiefer, 1994.

c) Despliegue de la imagen

la opcién

Una vez realizada la unién de bandas, se procede al despliegue de la imagen en formato
digital, que es la visualizacion de dicha imagen bajo ciertos parametros especificos como
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combinacion de bandas, caracteristicas geograficas, etc. El despliegue preliminar de una
imagen permite determinar si la imagen requiere algin tratamiento posterior y facilitar la
mejor comprension y analisis de los componentes del paisaje.

2. Geo-referenciaciéon (Correccién geométrica)

Una buena rectificacion de las imégenes de satélite es crucial para lograr la mayor
precision geométrica para realizar andlisis multitemporales, como en este caso para
deteccion de cambios en el uso del suelo.

La correccion geométrica consiste en realizar cambios en la posicion que ocupan los
pixeles de la imagen, es decir, se le asigna a la imagen un sistema de proyeccién
(Chuvieco, 2002). En este caso se realizaron Correcciones no paramétricas (también
llamadas correcciones de escena), las cuales tienen en cuenta errores no sistematicos en
la trayectoria de vuelo o la influencia del relieve que se pueden corregir con la ayuda de
puntos de control.

Estas correcciones geomeétricas fueron ejecutadas con ayuda del programa para andlisis
de imagenes ERDAS IMAGINE, para lo cual se utilizaron como referencia imagenes
orthorectificadas. Tanto la imagen de referencia como las imagenes a ser
georeferenciadas fueron trabajadas con la proyeccion UTM, zona 20 Sur, Datum WGS84,
teniendo como unidad de medida al metro. Para la geo-referenciacion se utilizé la opcion
RASTER/GEOMETRIC CORRECTION, seleccionando el modelo POLYNOMIAL.

La seleccion de los puntos de control debié cumplir con las siguientes caracteristicas: ser
visible, facilmente localizables, perdurables en el tiempo, no modificado por acciones

antropicas.

3. Andlisis visual de las imagenes de satélite.

Se basa en las técnicas de Foto-interpretacion e involucra la identificacién de los objetos
en la imagen con el fin de extraer informacion de utilidad (Fig.2).

Fig. 2. Criterios de interpretacién visual
/ N

Criteric /,: ULC}H\

F:4r1r-1.r'.:r:-1lf, TONALIDAD S,

Criterio /
Espacial
FORMA  TAMARNG ILXILJI—».A\

simple
SOMBRAS CONTEXTS AS D{:mEH}N

Pepilajdwos ap opeig

Crilerio
Espacial
complejo

Critario

tamporal FENOLOGIA | CONDICIONES ESTACIDONALES

Fuente: Chuvieco, 2002.
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4. Clasificacion digital

Como fruto de la clasificacion digital es que se obtienen los mapas tematicos con las
categorias objeto de estudio; en este caso el resultado es el Mapa de Cobertura del Suelo.

La Clasificacion digital es un proceso que consiste en la agrupacién automatica de los
pixeles de una imagen multi-espectral, generalmente sobre la base de similitudes entre los
valores numéricos que las definen (reflectancia), en distintas categorias (leyenda), ya sean
predefinidas por el usuario (clasificacién supervisada) o por el sistema de clasificacion
utilizado (clasificacion no supervisada); de este proceso resulta un archivo de una sola
banda raster tematico, con diferentes categorias, cuyos valores representan categorias
tematicas conocidas o por definir (Chuvieco,2002).

El Mapa de Cobertura del Suelo fue producido con la metodologia de clasificacién no
supervisada que utiliza el algoritmo Isodata del software para procesamiento de imagenes
ERDAS IMAGINE; esto debido a que no se contaba con la informacion suficiente para
poder determinar las diferentes areas de entrenamiento e identificar los diversos
componentes del paisaje. Se utiliz6 el modulo CLASSIFIER/ UNSUPERVISED
CLASSIFICATION, se definio un numero de 125 clases en la combinacion de bandas 4,5,3
en los canales RGB con 100 iteraciones; estos parametros dieron una clasificacion muy
similar a la imagen original. Se utiliz6 imagenes LANDSAT, la escena 231-72 para 1986,
1992, 2001 y 2004.

De las 125 clases resultantes fueron agrupadas, haciendo un andlisis espacial y espectral,
en 5 clases de cobertura y uso del suelo que fueron observados en la imagen sin clasificar
(Bosque, Cerrado/Pampas, Agua, Deforestacion y Bosque secundario), para esta
reclasificacion se utilizé6 el mddulo INTERPRETER /GIS ANALYSIS/RECODE; en aquellas
zonas donde se tuvo dificultad para separar las diversas clases identificadas en la
clasificacidbn no supervisada se utilizd la técnica REGION GROW para agrupar las clases
manualmente..

5. Deteccidon de cambios (Cambios en el uso del suelo)

Los estudios de deteccion de cambios tienen por objeto analizar qué rasgos presentes en
un determinado territorio se han modificado entre dos o mas fechas (Chuvieco, 2002).

Para mapear los cambios de uso del suelo, se utiliz6 el método de comparacién de mapas
de épocas diferentes o clasificacion cruzada, que consiste en la comparacion de datos
digitales de mapas de épocas diferentes (imagenes clasificadas), de caracteristicas
matriciales; se realiza una comparacion pixel a pixel que origina un nuevo archivo con
diversas combinaciones que indican el tipo de cambio ocurrido.

6. Verificacion de la clasificacion

Finalmente para la verificacion de la clasificacion es preciso realizar inspecciones en campo
y sobreponer esta informacién a las imagenes clasificadas y eliminar o adicionar areas
que fueron omitidas en la clasificacion.
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7.2. Anexo 2: Planillas de Monitoreo

Al - Faunay flora

Area Protegida
Guardaparque :
Fecha de entrega :
Distrito:

MINISTERIO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE
SERVICIO NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS
Direccion de Monitoreo Ambiental

Formulario A1 - Fauna y flora
Datos de campo

Ruta | Cantidad | Fecha

Ubicacién

geografica

Latitud (X)

Longitud (Y)

Especie

Tipo de indicio

Observaciones

Hora | Lugar
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A3 - Verificacion de Ecosistemas

Area Protegida
Guardaparque :

Fecha de entrega :

Distrito:

MINISTERIO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

SERVICIO NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS

Direccion de Monitoreo Ambiental

Formulario A3 - Verificacion

de ecosistemas
Datos de campo

Jesus -Leandro

Moile

Fecha

Coordenadas asignadas

Coordenadas verificadas

Tipo de ambiente observado

Latitud (x)

Longitud (y)

Latitud (x) Longitud (y)
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B1 — Frontera agricola

k. ' Yy

4

e

Area Protegida :
Guardaparque:
Fecha de entrega:

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE Y
PLANIFICACION

SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
Direccion de Monitoreo Ambiental

Formulario B - Actividades productivas
Subformulario B1 - Frontera agricola
Verificacion en campo

ID. Punto Distrito | Categoria Latitud (X) Longitud (Y)

Deteccién

Fecha
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B3 — Caza y Pesca

Area Protegida

w

4

1=

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE
SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Direccion de Monitoreo Ambiental

Formulario B - Actividades Productivas
Subformulario B3 - Cazay Pesca
Datos de campo

Guardaparque :
Fecha de
entrega :
Distrito:
Cadigo Fecha Ubicacién Tipo | Decomiso/# | Especie Tipo de El Infractor | Observaciones
geogréfica de de . arma o es viviente
indicio |informe/# Sitio o apareio del AP?
Latitud | Longitud de acta rutade | f pare|
(X) ) patrullaje | 9€ pesca
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B5 — Turismo - Ambiental

i

4

L

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE
SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Direccién de Monitoreo Ambiental
Formulario B - Actividades productivas
Subformulario B5 - Turismo Ambiental
Datos de campo

AREA PROTEGIDA
AMBORO

Comunidad:

Nombre Proyecto:

Distrito

Fuente

Cordenadas

Fecha

L[]
L1

Severo | Moderado | Leve | Sinimpacto

No aplica

Manejado

Observacion

Impactos

SUELOS

Compactacion

Erosion

Contaninacio

ADMOSFERA

Generacion de polvo

Contaminacion Acustica

Contaminacion por gases

HIDROLOGIA Contaminacion

Por residuos liquidos

De rios

De lagunas

Sedimentacion

FLORA Y FAUNA

Pisoteo de cobertura vegetal

Disturbios de fauna

Sitios de importancia

Extraccion de recursos

PAISAJE

Contaminacion Visual

(Exeso de caminos)

Contaminacion Visual

(Arquitectura)

Contaminacion de desechos

solidos

Vandalismo

Aglomeracion

INFRAESTRUCTURA

Deterioro de letrero

Deterioro de sefialzacion
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Deterioro de sendero

Deterioro de puentes

Areas de camping

Bafios

Basureros

Sistema de drenaje

Total

LEGAL

Tiene

To tiene

Observaciones

Ficha Ambiental

EEIA

PPM

PASA

Licencia Ambiental

XX X | X

Tenencia Legal del terreno

Falta juridicamente
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B6 — Turismo - Servicios

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE
SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

ﬂ Direccion de monitoreo Ambiental
Formulario B - Actividades productivas
Subformulario B6 - Turismo- Servicios
? Datos de campo
ko
AREA PROTEGIDA AMBORO
Comunidad
Nombre proyecto
Distrito
Fuente
SERVICIOS Existe | No existe | Media Alta | Otros Observaciones
Informacion
Comunicacion
Bafios

Servicios de alimentacion

Servicio de hospedaje

Servicio de transporte

Servicio de guias

Servicios de mecanica

Servicios de informacion

Servicios de salud
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B7 — Turismo - Manejo

Fuente

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE
SERVICIO NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS

Direccion de Monitoreo Ambiental
Formulario B - Actividades Productivas
Sub formulario B7- Turismo Manejo
Datos de campo

AREA PROTEGIDA AMBORO

MANEJO

No exi. Baja Media Alta | Otros

Observacion

Seguridad al visitante

Rescate

Informacio

Control

29




B8 — Turismo - Percepcion

Lo mas importante

Lo que no me gusto

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE

SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Direccion de Monitoreo Ambiental
Formulario B - Actividades Productivas
Sub formulario B8- Turismo Manejo
Datos de campo

AREA PROTEGIDA AMBORO

Fuente |

Sexo | |

Edad | |

Senderos de interpretacion

Camping

Informacion

Bafios

Comida

Estacionamiento

Buena Atencion

Seguridad

Transporte

Precios

Otros

Fecha

Observaciones

Senderos de interpretacion

Camping

Informacion

Bafos

Comida

Estacionamiento

Buena Atencion

Seguridad

Transporte

Precios

Otros

30




B9 - Forestal

MINISTERIO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE Y PLANIFICACION
SERVICIO NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS

Direcciéon de Monitoreo Ambiental

Formulario B - Actividades
Productivas

Subformulario B9 - Forestal
Datos de campo

Area Protegida

Guardaparque :
Fecha de
entrega :
Distrito:
cod Fecha Ubicacién Vol. Tipo Decomiso/# | Especie | Estado El Tenencia | Nombre Existe #de Chaqueo | Obs
geogréfica de de Talada dela | Infractor dela del alguna | arboles o tala
indicio | informe/# madera es tierra infractor | autoriza selectiva
de acta viviente cion?

Latitud | Longitud
?
x) ) del AP?
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B10 — Extraccion de aridos

Area Protegida

MINISTERIO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

SERVICIO NACIONAL DE AREAS

PROTEGIDAS

Direccién de Monitoreo Ambiental
Formulario B - Actividades productivas

Subformulario B10 - Extraccién de aridos

Guardaparque :
Fecha de
entrega :
Distrito:
. - Tipo de producto
L - Equipo utilizado :
Cadigo Fecha Ubicacion geOQraﬂca Rio Empresa extraido Obs.

Longitud

Latitud (X) )

32




B11 - Asentamientos

Area Protegida

Guardaparque :
Fecha de entrega

Distrito:

MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE
SERVICIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
Direcciéon de Monitoreo Ambiental

Formulario B - Actividades productivas
Subformulario B11 - Asentamientos

Ubicacion )
Cédigo Fecha geografica i azlﬁ\?l(;j;d e,\:godneas Forma de adquisicion | Obs.
Latitud (x) | -ongitud P

()
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7.3. Anexo 3: Base de datos para la informacién de las planillas de Monitoreo e
Integracion con un Sistema de Informacién Geogréafica

Base de Datos Ambord

La base de datos “Amboré” fue disefiada en base a las planillas de datos que se utilizan en
el Area Protegida Amboro (APA). Se crearon los formularios para la entrada de datos, de
tal forma que se parezcan lo mas posible a las planillas, para que de esta manera su uso
no sea tan desconocido para la persona que ingrese los datos.

Software. Se utiliz6 el siguiente software para la implementacion del sistema:

¥~ PostgreSQL 8.0.4, es un servidor de bases de datos gratuito, es el soporte
donde se almacenan los datos y permite a la base de datos crecer hasta ocupar
todo el disco duro, es decir, que el limite de tamafio de la base de datos es el
tamarnio del disco duro.

%~ Microsoft Access, se lo utilizo como un cliente para acceder a los datos, es
decir, es el intermediario entre el usuario y la base de datos para mostrar o
almacenar los datos.

¥~ ArcViewGlIS 3.2, se utilizd6 para mostrar los resultados obtenidos en el proyecto
y para sacar de la base de datos los puntos donde se presenté algun evento
(caza, pesca, etc.). También se crearon los filtros de datos para poder obtener
informacién mas especifica.

Estructura de las planillas en la base de datos. Las planillas en la base de datos
tienen la siguiente estructura:

Nombre

Fecha

7 N 7 N 7
( Especie h . / Detalles \ 1 Ruta
6di 5di Cadigo
Cadigo Cédigo N -
Clase Cod_Ruta EOd_t?lstrlto
Orden Coord_X ombre
Familia Coord_Y
Genero Fecha N——
Especie Cod_Especie N N\
Nombre_Comun Cod_lIndicio Indicio
Cod_Colector 1 —
;/\/ Cadigo
. .
Cod_Formulario Nombre
Observaciones
Colector N——————~
. 1 ;/
Cadigo N Z4
Nombre
Iniciales
N——— f
Formulario
Transcriptor 1 Cod_Distrito oo
Cadigo Cod_Transcriptor N Nombre




Las siguientes tablas, son listas generales que se usan en casi todos los formularios, se
crearon con el fin de introducir un dato una sola vez y luego ser utilizado donde sea
necesario con simplemente seleccionarlo de una lista, con esto se evitan los errores de
escritura y el trabajo de tener que escribir varias veces un mismo dato:

¥~ Especie, contiene la lista de las especies que se encuentran en el APA.
%~ Indicio, contiene la lista de indicios observados por los guardaparques.

¥~ Colector, se agregd este dato a los formularios con el fin de saber quien
proporciond esa informacion (colector de informacion), es la persona que registra
el evento.

%~ Transcriptor, es la persona encargada de pasar los datos o eventos a las
planillas

¢~ Ruta, contiene las diferentes rutas de patrullaje del APA.

¥~ Distrito, contiene los diferentes distritos que tiene el APA, esta tabla tiene una
relacion de 1 a N con la tabla Ruta, es decir, que un (1) distrito puede tener
varias (N) Rutas.

La tabla Detalles, contiene los eventos que se registran en las planillas, cada evento tiene
la fecha en que ocurri6, las coordenadas X,Y en UTM, en que ruta sucedio el evento, y si
es aplicable la especie y el indicio observados. Se agregé el campo colector para saber
quien proporcioné esa informacion y las observaciones que hace el colector

La tabla Formulario contiene la fecha en que se transcribieron los datos (fecha), a que
distrito pertenecen los datos (Cod_Distrito), quien transcribié los datos (Cod_Transcriptor)
y el codigo del formulario (Codigo). La tabla formulario tiene una relaciéon de 1 a N con la
tabla Detalles, es decir, que un (1) registro de la tabla formulario se relaciona con uno o
varios (N) registros de la tabla Detalles. Cabe mencionar que cada formulario corresponde
a una planilla.

Los formularios que cumplen esta estructura son:

%~ Formulario A1 — Faunay Flora

®|

B Formulario A1 Fauna y Flora
»

codigo
&9 Distrito oile) v
Transcriptor - [Jests Ferndndez v]
4 Fecha
Fauna y Flora
Ruta | Cant. | Fecha | Coord. )(| Coord. Y| Especia \ Indicio | Hora| Observaciones | Lugar| Colactor
p[FH 1 06/01,/2005 387057 8062536 Jochi pintado Huella a orilla del rin
| |FH 2 06/01/2005 387045 8062503 Zorrino Huella a orilla del rin
| |FH 3 06/01/2005 386983 8062374 Tortuga Huella cruzo el rio
| |FH 4 08/01,/2005 386658 8062493 Huaso Huella cruzo el rio
| |FH L] 06/01/2005 386658 SO624593 Anta Huella cruzo el o
| |FH 7 068/M01/2005 386245 8062619 Anta Huella cruzo el rio
| |FH 3 06/01,/2005 385893 8062407 Huaso Huella a orilla del rio
| |FH 9 06/01,/2005 385974 8062390 Mara Huella cortado con motosierra
| |FH 10 06/01/2005 385745 8062173 Mara Tumbado a orilla del rio
I |FH 4] 068/01/2005 386455 BSO62535 Taitetd Parado cruzo el rio

Registro: E J 1 m[m[m de 10

Registro: E 4 l—_l [ D 1]p#) de &5 35




%~ Formulario B3 — Caza y Pesca

Formulario B3 - Actividades productivas caza y pezca

oo 3
Distrito  [EEWE v

~ Transcriptor | v|

Fecha 25/01/2005

Actividades productivas caza y pezca

Ruta [ Cant. [ Fecha [ Coord %[ Coord ¥ [ Especie | Indicio [ Decomiso / Nro. Infarme / Nro. Acta [ Tipo de arma o aparejode pesca
| PICA |1 | 0812005 423455 8053369 Infractores  si |Armadilla escopeta 18
| Jca 12 190172008 423517 8053770 Huaso  Heces =i | Escopeta
| ({CA 2 0BM1/2005 423433 BOS0488 Anta  Restos
*

Redgistro: E 4 | 1 [ Jri]p¥] de 3 2 Iii ¥
Registro: E 4 | T[> [p1]r#] de 41

%~ Formulario B9 — Forestal

ES Formulario BY. - Actividades productivas Forestal

» : ;
cscino -
_ Distrito BT v]
Transcriptor  [alfreda vilaba v]

Fecha = - 07022005

Actividades Productivas - Forestal ; ; i i : ; s
Ruta [ Cant. [ Coord. %[ Coord. ¥ | Fecha [ Woluren [ Unidad [ Indicic | Especie | Autorizacion [ Decomiso / Mro. Informe / Mro. Acta

[ PIFH | 38BB03 801867 05/02/2005 . [Corte [Mara Mo .
| | ZE7014) BOGIT23 O5M2/2005 1988 pt  Cuatones  Mara Mo s
*

Reqistro: [E 4 I L[ J[p1)pk] de 2 i Il | >
Reqistro: E 4 | T[> Je1]r#] de 11
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Los siguientes formularios no tienen informacion de especies e indicios, por lo tanto tienen
la misma estructura mostrada anteriormente, sélo que no participan las tablas de Especies
e Indicios:

& Formulario A3 — Verificacion de ecosistemas

BS Formulario A3 - Verificacidn Ecosistemas

goam -
Distrito 10 ]
Transcriptor  [Jests Femandez-Leandro Daviz v |

Fecha

“Datos : 7 i i
Ruta | Fecha | W Asig | Y Asig | K Wer | Y et ‘ Medio ambiente ohservado
|M|FE | 12/11/2004 379962 8076267 383223 8065200 Regeneracion Matural despues del Chagueo
| |FB | 12;’11;"2004 379962 BO7BZET 383202 B0RS027 Problemas de erosiones observado a orillas del Rio motivo chagueo
| [FB  12711/2004 3579962 BOVEZ67 3527590 8085577 Ecosistema bastante intervenido por el hambre
(FE | 12/11/2004 379962 BO7E267 382730 BOBS923 Bosque en proceso de regeneracion natural, a orillas del rio después del chagueo

| Reqistro: E 1 | 1 [ )ri]rH] de 4
Reqgistro: E 4 I 1 [ Jri]v#] de 1

¢~ Formulario B1 — Frontera Agricola

E= Formulario B1, - Frontera Agricola

codigo.

Distrito [Maile v|

Transcriptor  [lestis Fernandez-Leandro Davilz v |

Fecha : 12/11/2004
FronteraAgricola :

Ruta [Cant. | Fecha [ Coord. Asig. X[ Coord. Agig. ¥ [ Coord Weri %[ Coord. Veri. ¥ [ Deteccidn

@8 ¥ 2 12112004 378962 BO7E27 381885 BUBTOB2 chaqueo, avance de Ia fronter agricola 3 ha aprox b
FG 1 12411/2004 379962 8076267 3818908 G0B6745 chagueo, avance de la frontera agricala 1.5 ha aprox
*

Reqistro: [E 4 I 1 [ Jr1]p¥] de 2 < Iii ¥
Reqistro: E 4 I 1 [(» J1]p*] de &
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%~ Formulario B10 — Extraccion de aridos

ES Formulario B10 - Extraccicn de Aridos

osdiao .
_ Distrito chonts v
Transcriptor  [verarica Cruz v]

Fecha 26/12/2004

* Extraccion de Aridos ; : e
Ruta | Fecha | K Weri | Y Weri. | Rio | Equipo | Empresa | Prod. Extraido |Observaciones

P[CA 3071172004 420503 BUBS350 Swuti  Drage, Maguina  Orlando Carballa  Arenilla piedras

L | CA | 30/11/2004 429941 8056020 Surutd | Clasificadora(Criba) | Orando Carballe  Arena, Ripio, Piedra y__ii'iedrii
[lca 301172004 431867 8054034 Sunti  Tractor Prefectura sc Sub Base.
CA  30A11/2004 431887 8054034 Surutd  Chancadora Ing. Jarge P. | Ripin 3/4 Arenilla 142

Reqistro: [E 4 1 [ Jr1)r¥] de 4
Reqistro: E 4 I 1 [ Jr1]p#] de 1

&~ Formulario B11 — Asentamiento

B Formulario B11 - Asentamiento

codigo

Registro: E 4 I 1 [ Dri]r#] de 4 < i

 Distrito Fhontd v

Transcriptor  [lgnacio Federico v

Fecha
Asentamiento : : ; ; ;

Ruta [ Fecha [ ¥ [ ¥ [Tipo de Actividad [ Nro. de personas | Empresa [ Forma de adquisicion |

[P[CE 200772004 427163 B046938 Chaueo _ _ . Un chaco de aproximadamente
|_|CB | 220072004 427161 8046851 Senda Nuava | | | | Se descubrio una senda nueva p
| _[CB | 22/07/2004| 427106| 8045305 Mojon Mueva | . . \Muojon nueva al final de |a senda
| [CB  22/07/2004 426398 8045445 Senda y Mojon | | | | Se descubrio otra senda a unos
*

Redqistro: E 4 I 1 mm[ﬁ] de &
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Los siguientes formularios fueron modificados en su aspecto original de la planilla, debido
a que estaban representados como una matriz.

%~ Formulario B5 — Turismo ambiental

E= Formulario BS - Turismo Ambiental

Cadigo |:|

Colector Fuente
Comunidad Sitio
Proyecto Fecha l:l

Suelos !..-ﬂ.tmosfera | Hidrolog_l'-a contaminacion || Flora y Faunaulg baisaje1 | Paisaje 2 Infrasstructura 1 i!nlnfraestruc‘tura 2 Legal-i

Compactacion 7 Erosion

Impacto Sin impacto Impacto Sin impacto w
Maneio Manejo
X L 1 X [ 1
¥ [ ] ¥ [ 1
Observaciones Dbservaciones

— Contaminacion -

Impacto
Manejo

X
¥

|

Observaciones

Reqistra: [E] 4 1]} [E;H.‘- de 1

%~ Formulario B6 — Servicios

BES Formulario B6 - Actividades Productivas Servicios

Codigo
Conidad [ V| Ubicacion Geografica
Proyecto oo ]

|
|
|
fuente | - s
|
|
|

Sitio v
Colector v
Fecha |

Informacion |Comunicacién . Bafinz | Alimertacidn Hospedaje “ TR

Existe (i [m] b ‘
Nivel |
Observaciones |

Reqgiskro: E 1 1] P [Eu:r de 1 39




%~ Formulario B7 — Turismo manejo

EE Formulario B7 - Turismo Manejo

Coadigo |:|

Colector || v|
Sitio | <] 2 |:|
Fuente | v ¥ I:l
Fecha R

Seguridad : Rescate

Ubicacion Geogréfica

Existe? . [HoEste v : : Existe? Mo Existe v
Observaciones e * Observaciones

Informacion : ; * Control
Existe? Mo Existe v : ; Existe? Mo Existe v
Observaciones  Dbservaciones

Registro: E 4 I 11k @}* de 1.

%~ Formulario C1 — Necesidades basicas

EE Formulario C1 - Necesidades Basicas

codiao
Distrito il ~]
Transcriptor  [lests Fernandez-Leandro Davil: v

Fecha 17082004

subformulario Necesidades Basicas

Actividad econémica| Cormunidad | % | V| Centro de Salud | Medico | Curandera | Medicamentas | Terapeutico Local | Mro. g
| > |Agropecuaria [Sanlsidra | 374855  BO75E02 No No S o (Mo |
* Mo Mo Mo Mo Mo

Registro: [E 4 | 1 [T][W][m de 1 Lol Il >
Registro: [E 4 I 1 [ D1]v#] de &
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Para completar la informacion en estos formularios se crearon otras tablas que también
actian como listas:

7 o 7 \ [ ) A 7 A
Comunidad Empresa Equipo Fuente
Cadigo Cadigo Cadigo Cadigo
Nombre Nombre Nombre Nombre
\. W) \. J J \. W)
7 . \ 7 N . N 7 » N
Producto Extraido Proyecto Rio Sitio
Cédigo Cadigo Cadigo Cadigo
Nombre Nombre Nombre Nombre
\. J J J W)

Datos Generales. A continuacion se muestran los formularios que actian como datos
generales.

%~ Especie:

Cadigo  * Reino Clase Orden Familia Genero Especie Nombre Comtin ”
e —] [ [ [ n [ |

[ 24| [Animal | [Mamiferos |[Primates |[Cehidas |[Callicebus |maloch I |

[ Wl o [ [ [ n Fas |

[ 85] [vegetal || i i i I | [pImendrila |

] [ [ [ [ = |

[ 15| [pnimal ] Mamriferos |[Perissodactyla | [Tapiridae | [Tapirus |[rerrestris | [anta |

C o [ [ [ [ e |

[ olpms o [ [ [ n s |

[ 53] [animal | i i i I | [Armadiila |

[ 42| [vegetal v | [Magnoliopsida | [Malvales |[Bombacaceas |[Ochroma | pryrariciale | [alsa |

[ oo o] [ [ [ n = |

[ 117) [vegetal  «|] i i i I | [ibosi Higuerdn |

[ 118] [vegetal ]| i i i I | [Bibosi palomo |

[ 106] [vegetal  +|| i i i I | [Cafia Hueca |

[ 133 [anima +]] i i i I | [Cabeza de mono |

[ 38] [animal v [Reptiles |[Crocodylia | [Aligatoridae |[Melanasuchus |Iniger | [Caiman negro |

[ slbs o [ [ [ [ = |

[ 12| [Animal ] [Mamiferos |[Rodentia |[Hydrochaeridae  |[Hydrochoeris |ydrochaeris | [canibara Fiviam
Reqistro: E 1 l—l E]@

41



&~ Indicio:

B Indicio =13 |
o~

Codigo Indicio

4 Rk sl e to

2| [anzuslo

3] [arbal

4| [Arbol y Fruto

5| [articulos de pesca

6| [Basura

8| [Caceria

9| |Caida

10] |Camninando

11 [Camino

12| |Carino huella

|
|
|
|
|
| 7| [Bella
|
|
|
|
|
|

13] |Cartucho escopeta

| 14] |Casita vieja

Reqgistro: [E i J-——_“—TE][E

&~ Colector:

Cadigo Nombre Iniciales

M [ [ |

Registrot [I4] 4 [ 1 [ F [PI)rtdet




%~ Transcriptor:

E Transcriptor

nNombre Iniciales 1
A i -y | [ |
| 2| [Federico Barron | [Fe |
| 3| |atredo vilaba | &y |
| 4| lLeandro Dévila ||D |
| 5| [lgnario Rosales | IR |
| 6| Samuel Candido | 5C |
| 7] |Candido || |
| 8| [veronica Cruz | [WC |
| 8| [Candido Espinoza Wargas | |cE .
| 10} |&lfredo Vilaba Leandro | v |
| 11| [Ignacio Andres | 2 |
| 12| [Ignacio Federico | [IF |
| 13] [Jestis Femandez | [F |
| 15| |Candido €, Marcos Lara || |
| 16| {wilbar Salvatierra || |
| 17| |ndres Rosales H S
Registro: [14] < [ 1 [» J[PI]#] de 25

&~ Distrito: tiene el listado de las rutas.

[ [=

GB Rio Blanco
| |GC Los Tubas
GD Mante “erde
GE 'Rio Leon

GG Rio Botellas

GH Rio Fluira
Gl | Sillar

| |GL Linea Jardin

GF Cluebrada atajada

[EX] Surutu palestina
G Guebrada petroleo

Registro: E 4]

L[ » [r1]r] de 12

»
Codligo
Distrito  [[Egg
Rutas
Codigo | Ruta
GA 'Rio Colorado

Registro: E 4]

T [» [e1]r#] de 9

43



%~ Comunidad:

: E= Comunidad E”E”El
MO ] e
2| [carmen

5| |villa Amboro

|
|
3| [lsama |
|
|
|

|
|
| 4] [Nugva Palestina
|
|

||

EIEX
Codigo - Empresa A

ML (e

| 2] [Prefectura sc

|
|
| 3] [Ing. Jorge P, |
)| | |

||

Reqistro: [E] L) 1 [I]@ de 3




codigo  Equipo

i LB 1] [Draga, Maguina |
i | 2| [DasificadoraiCriba) |
i | 3 [Tractar |
| | 4| [chancadora |
[* || |

Reqistro: [E] 1 1 E][E de 4

[

&~ Fuente:

E= Fuente |‘§|

Cadigo Nombre

E I |

Registro:@ { 1 11| » [EH--:- de 1

45



%~ Producto Extraido:

EE Producto extraido

Codigo © Nombre

PR el piedras

| 2| [Arena, Ripio, Piedra v Piedrila

3| |5ub Base

|
| 4| |Ripia 3/4,&renila 12
|

Reqistra: [E] 4 i E][E de 4

23]

¥~ Proyecto:

]

EE Proyecto
Cadigo - Nombre

e | |

Registro: E { ]'—'1" ) [E, de 1

46



Cadigo - Nombre

1| [suruta]

Reqistro; E 4 1 E][E de 1

& Sitio:

[

EE sitio
Codigo Nombre

X

= [

Reqistro: E 4 1M Eb* de 1

47



Cémo llenar la informacion de los formularios. Para poner informacion en los

formularios se siguen los siguientes pasos:

& Primero se deben rellenar los datos generales para poder seleccionarlos en los

formularios.

@ Luego se debe abrir los formularios para poner la informaciéon que se tiene en las

planillas.

Por ejemplo, en el formulario de especie se tiene el dato del Caiman Negro

Cl:’ldigcl Reino Clase Orden Familia Genero Especie Nombre Comtn 2

[ 5] ~l I I I I I fig

[ 24] [animal v Mamiferos |[Primates |[cebidas |[Callicebus |[malach IF |

| [ [ || || = |

[ B5) [vegetal v i i i I | [Bimendhilo |

[ oo o] [ [ || || = |

[ 15] [animal w | [Mamiferas |[Perissodactyla | [Fapiridaz |[Tapirus |[rerrestris | [pnta |

C e o I I || || [ |

[ ol o I I || || EC |

[ 53] [animal v i i i I | [Brmacillo |

[ 42| [vegetal v |[Magnoliopsida |[Palvales |[Bormbacaceas |[ochroma |[prarnidiale | [Balsa |

ol e ]| [ I || || = |

[ 117] [vegetal  +]| i i i I | [pibosi Higuerdn |

[ 118] [vegetal v i Il i | | [pibosi palomao |

[ 106] [egetal  «]] I[ I I[ I | [Cafia Hueca |

[ 133] [animal ] i i I I | Cabeza de mona |

[ 38] [animal +][Reptiles |[crocadyla |[#ligatoridae |Melanosuchus |niger | [caiman negro |
| I I I I o |
H [ 12] [arimal ] [Mamiferos |[Radentia |Hydrochaeridae |[Hydrachoeris |[rwckachaeris | [capibara | v

Registro: ([ ][ 16 [P JPT]PH]
— —

Luego en los otros formularios sélo se lo tiene que seleccionar

ES Formulario A1 Fauna y Flora rg\
»
b
n  Distrito [oile v]
Transcriptor - [Jests Fernandez v]
id Fecha

Fauna y Flora

Ruta [Cant [ Fecha [ Coord. X[ Coord. ¥ | Especia [ Indicio [ Hara| Observaciones [ Lugar [ Colectar

FH 1 06/01/2005 387057 BOB2536 Jochi pintado Huella a otilla del rio
| |FH 2 06/01/2005 3870456 8062503 Lamino Huella ‘a orilla del rin
| IFH 3 | 0GD1/2005 386983 BOG2374 Tortuga Huella | \cruzo el rio
| |FH 4 06/01/2005 386659 8062493 Huaso Huella cruzo el rio
| [FH |5 | DBMO1/2005 36BRSS BOR2493 Anta [Huslla ' | cruzo el rio
| |FH |7 | 0BM1/2005 386245 6062619 Anta |Huella | lcruzoelrio
| |FH |8 | 0BD1/2005 385893 8062407 Huaso Huella | laoriladelrio
BE 9 0640172005 385974 BOBZ2350 Mara Huella cortado con motosierra
| |FH 10 0B/01/2005 385745 8SOB2173 Mara | Tumbado a orilla del rig
| |[FH & | 0BMD1/2005 3BE455 8062538 Taitetd |Parado | | cruza el rio

Cafia Hueca
Aelanosuchus niger
AU
Capibara Hydrachoeris hydrochaeris

| Carachupa de agua Chironectes minimus
Carpintero
| Cedro Cedrela sp.
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Sistema de Informacién Geografico “Amborso”

El Sistema de Informacion Geogréafico (SIG) fue desarrollado en ArcView GIS 3.2, el
proyecto tiene un script que carga los datos (shapefiles, imagenes, etc.) al momento de
abrir el proyecto, esto le da al proyecto la capacidad de ejecutarse desde cualquier
carpeta y en cualquier unidad de disco duro e incluso puede ejecutarse a través de una

red.

Para poder realizar esto, el proyecto se basa en la estructura de carpetas y archivos que
tiene, es decir, que lo importante son las carpetas que estan junto con el proyecto (.apr);
la carpeta principal que contiene el archivo .apr podria tener cualquier nombre y esto no lo
afectaria, en este caso la carpeta principal se llama AMBORO y se encuentra compartida

en la red.

&% Amboro

@Atras x >

Archiva  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas

- Ty
? 7 Busqueda

';"-!': Carpetas

Ayvuda

v

A=)
'I;r

Direccion i;_=‘| G:Amboro

Carpetas
[# s Disco local (F:)
[= % Disco local {a:)
=f=)
IC5) BD
[ Graficos
=l |5y Raster
= I3 Grid
I3 boluc_76_05
53 info
L MG
B i 5He
:.__"'| CamDep
[C5) Campamentos
IC5) CapProv
[ comunidades
() Distritos
= |53 Fusgo
() zom
[ zo02
I 2003
) 2004
) 2005
[C3) Limiteap
[C3) Limitesc
I3 linea_amajonada
L) Majones
) Vegetacion
[+ e Disco local (H:)

BCr

(5>

Graficos

T TTO

Raster

SHP

amhboro, apr
Archivo APR
g5 kB

5 ohjeto. Espacio disponible en disco: 37,9 GB

82,3 KB

o MiPC
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En esta figura se puede observar al sistema iniciAndose, donde se puede observar que se
carga toda la informacion que se tiene en la carpeta principal. También se puede ver que
se han agregado dos botones que realizan tareas especificas, estos botones son: Conectar
a la Base de datos y Filtrar datos.

2 5.1.G, Amboro
Fle Edit Wiew Theme Anslvsic Sufsce Graphics Window Help

B ¥ = ERE EO(EE)E &
ER

mboro

o Limtedeiaps | %]

ANMI
[ Parque Naci

o] Mojones del APA
.

] Lineareja
N

#] Campamentes del,
@

+] comunidades deln
.

] Fusgozoos
] Fuegozooa
.

] Fusgozooz
] Fuegozonz

] Fusgozo0q

] capitales de Frevin
.

Scale 1:/ 507 884

Museo de
Historia
Natural

] Camines departam
P am_Ast

alm ares
23 Besques ¢
[ ]24Bosques ¢
[CJz8Bosques ¢
[CJ30Bosques y
[ 21 Bosque pl
[ 132 8osque p!
[ 22 Boszque rip
[ 34 Bosque s
I 55 Bosque rit
[ 36 Sebas am
[ =27 setwas am:
[ 551 Bosques
[ 52 Bosques ¢
[ |52 Bosquese
[ 54Bosque se
[ 67 Bosques «
[ 182 complejo
[ complejo B8

Boton “Conectar a la Base de datos” Este boton nos permite conectarnos a la
Base de datos y obtener los datos actualizados de la Base de datos. Al presionar este
botén sale el siguiente mensaje, que nos indica donde esta la base de datos a la que

debemos conectarnos.

i Seleccionar BD...

i

[iebe zeleccionar la baze de datos
G:MmbaratBDVAreaPro MDB
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Al presionar OK, sale el siguiente cuadro de didlogo para conectarnos a la Base de datos.

Seleccionar base de datos n
Mombre de baze de datos Directarios:

g:hamboro

Cancelar
B =D ]
E= Ambono
£ BD .ﬂl

O Graficos [~ Sdlo lectura
3 Raster ™ Esxclusi
_.,J £ SHP _’_j sclusivio
kostrar archivos de tipo: |Inidades:

|Bases de datos Access [“.:_] | Ha :_j Red. .

Aqui buscamos la Base de datos que nos indicé en el mensaje anterior y presionamos

Aceptar.
Seleccionar base de datos E

MNaombre de baze de datoz Directarios:
i.ﬁ.ml:u:uru.mdl:u q:hamborotbd

Cancelar
= ot =]
%Eﬂanabum byuda

[~ Sélo lectura

_-:1 _’J [ Exclusiva

Mostrar archivos de tipo: nidades;

|Bases de datos Access ["._:_] | Hauo :_j Bed..

Después de esto, el sistema se conecta a la base de datos y crea los siguientes shapefiles
de puntos:

& Pesca

& FormB9_Forestal

& FormB3_CazaPesca

& FormB1_FrontAgricola_Asig
< FormB1_FrontAgricola_Veri
& FormB11_Asentamiento
& FormB10_ExtraAridos_Veri
FormA3_VeriEco_Asig
FormA3_VeriEco_Veri
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FormAl_FaunaFlora
Flora

Fauna

CazaPesca

Caza

9 9 9 9 §

Aqui se observan los shapefiles creados por el sistema, como se menciond anteriormente
estos shapefiles se crean directamente de la base de datos, esto garantiza que se estan
observando los Gltimos datos que se tienen en la base de datos.

2 S.1.G. Amboro

Ele Edt Yiew Iheme Anabsis Suface Graphics ow  Help

57 AFEREIE

2 Amboro !ﬂ
h . ":::. Jivg P " Ty i . 5 I
.
| FormBa_Farestal
.
| FormBS_CazaPeses

_| FormBA_Frontagricala_Asig
.

| FermBA_Frentagricela_Veri
.

_| FormBA1_asentamients

_| FermB10_Extrasridos_Verl
.

_| FormA3_VeriEco_fsig
.

_| FormA3_VeriEco_Veri

| Caza
.

o Limite del APA
ANMI

[1 Parque Nacianal

o] Majones del APA
.

«f Linearaja

o] Campamentos del APA
@

« Comunidades del APA
.

o Fuegozoos

«] Fuegozong
.

o Fuegozonz

o] Fuegozo0z

Boton “Filtrar datos”. | Esto botén nos permite filtrar los datos por ciertos campos
especificos y de esta manera obtener la informaciéon mas precisa y de nuestro interés.

Los filtros que se tienen son:
& Por Distrito
& Por Fecha

& Por Especie
& Por Indicio
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Primero vamos a visualizar un tema, en este caso el tema “Caza”; hemos cambiado el
color de los puntos a rojo para visualizar mejor los puntos.

7 S.1.G. Amboro

File Edit View Theme Analysis Suface Graphics Window Help
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= J Seaie 1{55 42 BT 3
7} Amboro !ﬂ
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.
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_| Fuego2002

Luego presionamos el botdn “Filtrar datos” y se presenta el siguiente formulario:

Filtrar datos

Tema
Seleccionar Datos |
Caza
CazaPesca
Fauna
Flora

Farmd1_FaunaFlara

FormB3 _CazaPesca

FormB39_Forestal
<]

CheckBox ) ComboBox
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Aqui seleccionamos primero un Tema y se habilitan los CheckBox: Distrito, Fecha, Especie
e Indicio.

También se actualizan los datos en los ComboBox para que tengan solamente los datos
del tema seleccionado. En este caso se escogieron los filtros de Distrito y Especie.

#2 Filtrar datos

Temas - (Filtrog

¥ Distrita [Sanuaya =1
CazaPesca I Facha
Fauna o

Fecha inicial ]

Flara .
Formé1_F aunaFlora Fecha final J
FormB3_CazaPesca e s =
<F]DrmBS_FDrestal I >]—vJ ™ Indicio | &rimal muerta ]

Al presionar el boton “Seleccionar Datos”, el sistema prepara la consulta por cada filtro y
nos muestra como se arma la consulta por cada filtro.

O [[Diztrito]="5aguayo"]

2do. Mensaje de la creacion de la consulta

Una vez que se termina de crear la consulta, el sistema nos avisa cuantos registros
cumplen la condicion creada con los filtros.
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Los registros que cumplen la(s) condicion(es) son resaltados de amarillo en el View y en la
tabla que pertenece a ese tema

B E8 Yo Ihowe gk fulce Guphes Wodw e
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.
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.
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it
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Pt (B
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Registro
seleccionado

Para utilizar el filtro de fecha se debe de poner la fecha en el cuadro de texto en el
siguiente formato “YYYY-MM-DD”, por ejemplo, el 1 de junio del 2005 seria de la siguiente
manera “2005-06-01". Como se ve en el ejemplo anterior se debe tener dos digitos en el

dia, dos digitos en el mes y 4 digitos en el afio (YYYY-MM-DD).

55




