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Secuencia metodolégica para el procesamiento y andlisis de iméagenes
satelitales

Las imagenes de satélite permiten la observacion periddica de los fendbmenos sobre la
superficie de la corteza terrestre. Todos los elementos de la corteza terrestre (como las
rocas, suelos, vegetacion, agua, asi como los objetos que la recubren), absorben, reflejan
0 emiten una cantidad de energia que depende de la longitud de onda, de la intensidad y
tipo de radiacion incidente, asi como también de las caracteristicas de absorcion de los
objetos y de la orientacion de estos respecto al sol o la fuente de iluminacién (Chuvieco,
2002).

Los sensores del programa espacial Landsat registran lo reflejado o emitido por estos
elementos, es decir, captan la energia electromagnética procedente de la cubierta
terrestre ya sea reflejada de los rayos solares o emitida debido a su propia temperatura y
estos valores son almacenados en las imagenes satelitales (Chuvieco, 2002); las cuales
son la herramienta principal para el analisis de cambio en la cobertura del suelo en el
presente trabajo (Fig. 1).
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Fig. 1. Metodologia para el procesamiento y analisis de imagenes satelitales
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1. Preparacion de la imagen

a) Importacion de las imagenes

La mayoria de los distribuidores de los diversos sensores proveen las imagenes en formato
Generic Binary, el cual puede ser importado a los distintos programas para analisis de
imagenes. La importacion de una imagen, consiste en la transformacién de los datos
binarios que se encuentran en un formato (A) a un formato (B). Las imagenes que se
utilizaron para este analisis, se encontraban en formato Generic Binary, de modo que se
procedid a la importacion al formato de ERDAS IMAGINE para su posterior tratamiento y
andlisis, utilizando el modulo IMPORT.

b) Unién de bandas

Una imagen de satélite en formato digital est4 conformada por varias bandas espectrales,
las cuales presentan caracteristicas especiales. La unién de estas bandas en una sola
imagen permitird juntar las caracteristicas de cada una de ellas, facilitando de este modo
la interpretacion de los componentes del paisaje. El programa ERDAS IMAGINE permite
este procedimiento mediante el médulo INTERPRETER y la opcion UTILITIES/LAYER
STACK.
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Cuadro 1. Caracteristicas de bandas espectrales y aplicaciéon potencial

Banda Longitud Descripolin de las Bandas &n & sersor LANDSAT TH
Espectral | de Onda

1 0.5 — 0.62|Masima penstracian en el agua, 0l en a elaboEcksn de mapes de
(A balomeiria, para dsingur soecs de wegelscon ¥ vegelckn
decioua de conllerss.

Mo recomendable su uso Selsdo debkdo & sy bejo contrasla ¥ a la
senslkEd a la nuboeldad

2 0.62 — 0.60 | Mamima rlectancla del warde en i vegetackn, & cua sinve para
[verda) evaluar & Wigor de ka vagelssion.

Mo racomendable su uso aslado debklo a su bejo conlresle y a la
sanslklkad a las nubes,

3 0ER — DES|Barda que atenbe la chollla |la cual es |I1'Fll:ﬂEI'I|E para dierenciar
{Roj) o5 lipos de wegetacion.

Mejor oma de moslrar vegelaclon no aborea en @l boequa. Manos
elecliva para moslrar areas quemadas, conlrastes enlre agua y
wegeladon decldua de conlleras.

4 076 — 0.80|Usado para daterming & contenido de biomasa y para & mapeo de
{Inframjp lin=as costaras
T an)

Mejor foma para el conlraste de veqeladon decidua de conferss,
CUEPE de 8Jua, dEas quemadas. Menos efectivas que la banda
T2 para caminos, o Inos Hpos de vagaladon no atbores.

& 1.66 — 1.7a}Indca & conlanida de humedad delsuek y & vegetackn.
Infraim|
E..-Eu.;.;.P Esla banda muesira sobretodo camings, caos, deas quemadas,
ajua ¥ presania un buen coni@Esta en @ vedelacion decloua de
confEs

Excalente penatraddn de la nubosldad. Sin embargo, @5 manos
alectiva que | bada 3 para caminas y claos.

(] 104 — 126 Resolucion @ 120 m
{Tarmalj
Esla reglon especial rasponds a la radiadon Ermal (cakon emiikda
por & ErEn.

Las IMaganes NociuMmss san praclicas par mapeos [emicos y para
eslimacionzs de la humedad del suslo

T 208 — 2350t para disciminar ks minerales, kos ipos de roca y el contenido de
{Inframj humedad de [ vegetadon.
Lajara)

Esla banda esla pesente en la parks wsible del especio
alaciromagnatics pero fiene una mayor habiidad para B penelackn
e I nubceldad quela banda 6. Es Ol &n combinacion con la banda
4 para resallar reas quemsdas.

Fuente: Lillesand y Kiefer, 1994.

c) Despliegue de la imagen

Una vez realizada la union de bandas, se procede al despliegue de la imagen en formato
digital, que es la visualizacién de dicha imagen bajo ciertos parametros especificos como
combinaciéon de bandas, caracteristicas geograficas. El despliegue preliminar de una
imagen permite determinar si la imagen requiere algin tratamiento posterior y facilitar la
mejor comprensién y andlisis de los componentes del paisaje.

2. Geo-referenciacion (Correcciéon geométrica)

La correccion geométrica consiste en realizar cambios en la posicibn que ocupan los
pixeles de la imagen, es decir, se le asigna a la imagen un sistema de proyeccion
(Chuvieco, 2002). En este caso se realizaron Correcciones no paramétricas (también
llamadas correcciones de escena), las cuales tienen en cuenta errores no sistematicos en
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la trayectoria de vuelo o la influencia del relieve que se pueden corregir con la ayuda de
puntos de control.

Las imagenes necesitan siempre ser corregidas geométricamente a un sistema coordinado
para ser (tiles y para ciertos usos tales como deteccion del cambio, cobertura del suelo,
elaboracién de mosaicos e incluso una imagen o capa simple, la correccibn geométrica
necesita ser altamente exacta.

3. Andlisis visual de las imagenes de satélite.

Se basa en las técnicas de foto-interpretacion, e involucra la identificacién de los objetos
en la imagen con el fin de extraer informacion de util para los fines esperados (Fig.2).

Fig. 2. Criterios de interpretacion visual
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Fuente: Chuvieco, 2002.

4. Clasificacion digital e Interpretacion de las imagenes

Como fruto de la clasificacion digital se obtienen los mapas tematicos con las categorias
objeto de estudio; en este caso el resultado es el Mapa de Cobertura del Suelo
(deforestacién y vegetacion secundaria).

La clasificacion digital es un proceso que consiste en la agrupacion automatica de los
pixeles de una imagen multi-espectral, generalmente sobre la base de similitudes entre los
valores numéricos que las definen (reflectancia), en distintas categorias (leyenda), ya sean
predefinidas por el usuario (clasificacion supervisada) o por el sistema de clasificacion
utilizado (clasificacion no supervisada); de este proceso resulta un archivo raster tematico
de una sola banda, con diferentes categorias, cuyos valores representan categorias
tematicas conocidas o por definir (Chuvieco,2002).
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